Volumen 49 No. 1 Edicion 135/ Mayo 2020

REVI STA ISSN 0120-1530

SC0OVEL

ORGANO CIENTIFICO DIVULGATIVO DE LA ASOCIACION COLOMBIANA DE MEDICOS VETERINARIOS Y ZOOTECNISTAS, MEDICOS VETERINARIOS Y DE ZOOTECNISTAS

Me' |Cb's+eter|nar|o

EI |mportante ol de GROSAVIA para
%enfrentar desafios como el Covid-19

Lineamientos para la prestacion
de servicios profesionales



ourmet

Paqueticos

Porcion diaria’

Dog

5 RECETAS

1 PARA
CADA DIA

- ﬁmm &m | ﬁw KON &m%
Dogourme Dogour met Dogourmet DogourmEt Dogourmet

cnsmi.A”HL HORND Z2Proteinas EARHEA LA PARR PARRILLA

e ~ [OM-CEREALES ¥ VEGET, i ““"-"-— CEREALES ¥ VERETRIES —
: Parrillada Mixta - . 2
- B . g
1 3 - > . 3 ¥ v = v

*Cada paquetico de 200g alcanza para cantidar edio recomendada p: dult entre 5.5Kg y 10Kg, teniendo e
ingiera dicho p .La:a(dddﬁ ar dependera dldd Id :tlvlddw stdﬁlgldpm



REVISTA

2C0VEeo

ISSN 0120-1530

: DIRECTOR:
Alvaro Abisambra Abisambra
E-mail: acovez@acovez.org

CONSEJO EDITORIAL:
Clara Marcela Rodriguez Moreno,
Alvaro Abisambra Abisambra,
Ignacio Amador Gomez,
Jairo Enrique Gémez Merchan,
Mairo Enrique Urbina Amaris,
Marcos Ahumada Velasco.

Junta Directiva ACOVEZ
. Presidente:
Alvaro José Abisambra Abisambra, MVZ.
Vicepresidente:
Mairo Enrique Urbina Amaris, MV.

Secretario:
Maria Camila Corredor Londofio, Z.

Tesorero:
Juan Rafael Restrepo Vélez, MV.

Fiscal:
Marcos Ahumada Velasco, MV.

Vocales:
Ramén Correa Nieto, MVZ.

Emiro Angel Sanchez Chaparro, MV.
German Humberto Garcia Borbén, Z.
Johann Ricardo Baquero Parrado, MVZ.

Suplentes:
Nancy Stella Sierra Funeme, Z.
Diego Mejia Duque, MVZ,
Hugo Acosta Pefaloza, Z.

DISENO Y DIAGRAMACION:
Sandra Liliana Fontalvo Acosta

IMPRESION:
Multi-impresos S.A.S.

PUBLICIDAD Y MERCADEO:
E-mail: acovez@acovez.org
Cel: 315 823 1528

Distribucion y suscripciones
ACOVEZ Calle 33 No. 16-36 Tels: 340 1797
Bogota D.C. - Colombia
WWW.acovez.org
E-mail: acovez@acovez.org
Twiter: @acovez
Facebook: acovez@acovez.org

Organo de divulgacion cientifica y gremial de la Asociacion
Colombiana de Médicos Veterinarios y Zootecnistas,
Médicos Veterinarios y de Zootecnistas, dirigida a los
miembros, los gremios e instituciones ptblicas y privadas del
sector agropecuario, las instituciones académicas y de
investigacion en salud y produccién animal, y a todos
aquellos que trabajan por el mejoramiento de las
condiciones del sector agropecuario colombiano e
internacional.

Las opiniones expresadas, pertenecen a sus autores y en
nada comprometen a ACOVEZ. Queda prohibida la
reproduccion total o parcial de los articulos por cualquier
medio mecanico, electronico o impreso sin autorizacion de
ACOVEZ.

ditorial

nvestigacion,

Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion

M,

Reproduccion bovina de la hembra y
aguas tratadas asociadas a la pro-
ducciéndel petroleo .............c..c......... 5

[og HHAE e swis i 0 - ) ]
Biodigestores para el tratamiento de
aguas residuales en sistemas pecua-
rios, su potencial e importancia para
una produccion sostenible ............. 8

Ll [ V4

Cerdos de compafiia: un nuevo reto 1 5
para la medicina veterinaria, la zoo-
tecniay la salud publica

El bienestar animal y los derechos 1 8

delosanimales............ccccevvvunnnee.

Habilitacion de una planta de sacri-
ficio bovino de categoria nacional 2
en el municipio de Tame -Arauca.... O

El rol de los Médicos Veterinarios y
Médicos Veterinarios y Zootecnis-
tas en la contencion de enferme-
dades infecciosas zoonéticas de
interés global. Conceptos histéricos
y actuales en el marco de la pande-
miadelaCovid-19 .......cccccoernne 23

remial

El importante rol de AGROSAVIA
para enfrentar desafios como el
Covid-19 .. 2

- -
Qj-”-.;,w-
oy | -'i ( | - 4

.

—— 0

Lineamientos para la prestacion de 30
servicios profesionales..................




4 - Revista ACOVEZ

ESTATUS LIBRE DE AFTOSA CON
VACUNACION

Veterinarios y Zootecnistas, Médicos Veterinarios y de Zootecnistas

— Acovez manifiesta su complacencia ante la noticia de que la
Organizacion Mundial de la Salud Animal — OIE vuelve a reconocer a
Colombia Pais Libre de Fiebre Aftosa con Vacunacion.

I a Junta Directiva de la Asociacion Colombiana de Médicos

Se entiende que este reconocimiento, sin lugar a duda, es el fruto del traba-
jo llevado a cabo por el ICA, con respaldo del Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural y FEDEGAN — FNG a través de quienes reconocemos el
gran esfuerzo de los ganaderos de Colombia en esta lucha contra el flagelo
de lafiebre aftosa.

Este esfuerzo para mantener el estatus sanitario del pais libre de fiebre afto-
sa con vacunacion y en un futuro no lejano sin vacunacion, debe continuar
con ahinco, y en este proposito, el ICA, el ministerio y los ganaderos de
Colombia, siempre tendran apoyo e interés de ACOVEZ para mantener
este estatus, y de esta manera garantizar la presencia de la ganaderia
colombiana en el mercado internacional de animales y sus productos.

ACOVEZ no puede estar ausente de esta situacion, por lo tanto, seguire-
mos trabajando en lo referente a la erradicacion de la Fiebre Aftosa a través
de nuestra presencia en el Comité Técnico Asesor de la Comision de
Erradicacion de la Fiebre Aftosa.

Nuestra Asociacion puede ofrecer capacitacion a veterinarios y otros fun-
cionarios; organizar talleres y conversatorios para el seguimiento y evalua-
cién del proyecto que permitan mantener el estatus libre de aftosa con vacu-
nacion y que muy pronto se logre el de libres sin vacunacion.

Recordemos que permanentemente se ha dado impulso a la gremialidad
que nos permita tener mas afiliados que colaboran en la vigilancia y denun-
cia de situaciones sanitarias alarmantes, no solo frente a la aftosa también
frente a otras enfermedades que puedan afectar el comercio internacional
de las carnes colombianas.

ALVARO JOSE ABISAMBRA ABISAMBRA
Médico Veterinario Zootecnista

Msc Produccién Pecuaria

Presidente Junta Directiva ACOVEZ



y aguas tratadas asociadas a la

produccion del petroleo*

José Guillermo Veldasquez Penagos DMV, MSc, PhD
Diana Patricia Barajas Pardo DMV; MSc, PhD
Jvelasquez@agrosavia.co

Resumen

n la presente publicacion se

evaluo el efecto del consumo

de agua tratada proveniente
de la produccion del petroleo sobre
indicadores reproductivos de la hem-
bra bovina de doble proposito. Este
se desarrollé6 en el municipio de
Villavicencio, departamento del
Meta, Colombia. Los animales selec-
cionados fueron 24 vacas F1, Cebu x
Holstein Friesian, distribuidos al azar
en cuatro tratamientos, cada uno con
disposicion permanente de toro
reproductor previamente probado y
que consumieron agua a voluntad de
produccion tratada utilizada bajo con-
diciones de pastoreo, asi: 1) 100 %
de agua de produccion tratada, 2)
mezcla de 50 % de agua de produc-
cion tratada y 50 % de agua de pozo
profundo (PP), 3) mezcla de 25 % de
agua de produccién tratada y 75 %
de agua PP, y 4) 100 % de agua PP
(control). Las variables evaluadas en
cada animal fueron las siguientes: la

edad al primer parto (EPP), la edad a
la primera concepcion (EPC), el inter-
valo entre parto (IEP), el intervalo par-
to concepcién (IPC), nimero de ter-
neros/vaca afo o tasa de natalidad.
Los resultados encontrados indica-
ron para EPC y EPP entre tratamien-
tos medias que oscilaron 20,8 y 25,1
meses y 30,2 a 34,5 meses, respecti-
vamente, sin diferencias significati-
vas (p > 0,05). Las variables IEP, IPC
y tasas de natalidad estuvieron entre
339 a 466 dias, 57 a 184 dias, y 0,78
a 1,08, respectivamente. No se
encontraron diferencias entre los ani-
males que consumieron y no consu-
mieron agua de produccion tratada.

Palabras clave: comportamiento
reproductivo, doble propésito, edad
al primer parto, ganado bovino, inter-
valo entre parto.

Introduccién

El petroleo que se obtiene en
Colombia viene mezclado con aguas
gue se conocen como “aguas de pro-

*Manuscrito extraido de la version original del articulo, Indicadores reproductivos en cohortes bovinas que
beben como Unica fuente agua tratada proveniente de la produccion del petroleo, en diferentes diluciones
con agua de pozo profundo José Guillermo Velasquez-Penagos, Jorge Luis Parra-Arango, José Henry
Velasquez-Penagos, Sonia Lucia Gutiérrez-Parrado, Diana Patricia Barajas-Pardo, Eliana Neira-Rivera,
Ciro Ortiz-Valdés y publicado en la revista de Agrosavia Vol 21 (1) enero-abril 2020.
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duccion”, y hacen parte de los fluidos
naturales de los yacimientos. Las
aguas de produccién pueden ser tra-
tadas y reinyectadas en la misma for-
macion para mantener la presion de
los yacimientos y aumentar el “factor
de recobro”, también pueden ser tra-
tadas y vertidas a cuerpos de agua
superficiales o al suelo, o ser reinyec-
tadas en los yacimientos como alter-
nativa de disposicion final (Almansa,
Velasquez, Yzquierdo, 2018).

Cuando las aguas de produccién no
son tratadas adecuadamente, pue-
den generar impactos al medio
ambiente, contaminando las aguas
superficiales y profundas (Al
Hashemi, Maraga, Rao, & Hossain,
2014).

Los estudios en bovinos, sobre con-
sumo de agua de produccion tratada
y proveniente de la extraccion de
petroleo en la produccion y salud
(Almansa, Velasquez, Yzquierdo,
2018), no reportaron cambios que
muestren alteraciones en los indica-
dores productivos y en las evaluacio-
nes macro y microscopicas de los
organos y tejidos de los animales
experimentales. En este sentido el
propésito de este trabajo fue evaluar
el efecto del consumo de agua de pro-
duccion tratada de la extraccion de
hidrocarburos, sobre la reproduccion
de hembras bovinas del sistema de
doble propésito.

Materiales y métodos

El estudio se realiz6é en la
Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria
(AGROSAVIA), Centro de
Investigacion La Libertad, localizado
en la subregion del piedemonte lla-
nero colombiano. Se dispusieron cua-
tro tratamientos con agua tratada de
extraccion del petréleo autorizada
para su vertimiento por el Ministerio
del Medio Ambiente, bajo el marco de
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uso regulatorio del decreto 1594 de
1984, denominada agua de produc-
cién, y un control como Unica fuente
de agua para los animales experi-
mentales, asi: agua de produccion
del campo Apiay, antes de ser vertida
alas corrientes de agua natural y dos
mezclas de esta agua 50% y 25%,
que se ajustaron con agua del trata-
miento control procedente de pozo
profundo y empleada para el consu-
mo animal. Diariamente se abastecio
del agua de produccion tratada del
campo Apiay.

Se seleccionaron 24 vacas gestantes
de 4 a 5 afios de edad, de cruces
Cebu x Holstein Friesian del sistema
DP, distribuidas al azar en cuatro tra-
tamientos, a cada uno de los cuales
se le asignd un toro reproductor, pre-
vio espermograma satisfactorio y
cambio cada 3 afios en un area de 7
ha con pastos Brachiaria decumbens
Stapf (Poaceae), con acceso a volun-
tad del agua del tratamiento. Estos
espacios fueron igualmente amplia-
dos sin cambiar sus condiciones con
el crecimiento de los grupos.

Los indicadores reproductivos calcu-
lados fueron los siguientes: edad al
primer parto (EPP) en meses, que
correspondié a hembras nacidas den-
tro de las cohortes de cada trata-
miento, y el intervalo entre partos en
dias (IEP), para las vacas introduci-
das al inicio de los tratamientos y las
nacidas dentro de cada cohorte.

Resultados y discusion

Los resultados indican que la edad al
primer parto no presenté diferencias
significativas entre los tratamientos
(p>0,05), respuesta que sigue el mis-
mo comportamiento para la variable
derivada edad a la primera concep-
cion.

La media general para edad a la pri-
mera concepcion y al primer parto fue
de 22,2 y 31,6 meses, respectiva-

mente, y entre tratamientos indican
valores maximos para las dos varia-
bles de (25,1 y 34,5 meses), respecti-
vamente. En el tratamiento de consu-
mo de agua de produccién al 25 % se
mostraron los valores promedios
maximos (25,1 y 34,5) y en el trata-
miento consumo de agua de produc-
cion al 100% los valores promedios
minimos (20,8 y 30,2 meses) (tabla
1), tiempos menores a los 27 meses
para edad promedio a la primera mon-
ta reportado por Fedegan (2012) y lo
reportado para EPP porArellano et al.
(2006), Cipagauta et al. (2001),
Navarrete et al. (1995) y Vergara et
al. (2009). Si se asume la edad a la pri-
mera concepcion de forma calculada
de la revision realizada, el resultado
obtenido en este estudio para esta
variable seria menor que el referen-
ciado.

El intervalo entre partos no presento
diferencias significativas entre trata-
mientos de consumo de agua de pro-
duccion tratada del campo de Apiay
(p > 0,05), ni entre vacas nacidas o
introducidas en las cohortes ni por
numero del parto (tabla 3). La tasa de
natalidad o terneros/vaca/afio y el
IPC, como son variables derivadas
del IEP, son suficientes para inferir
que tampoco hubo diferencias signifi-
cativas (p>0,05).

Las medianas generales del IEP, IPC
y numero de terneros por vaca al afio
fue de 422 dias (14,07 meses), 140
dias (4,67 meses) y 0,87 terneros
(87% natalidad), respectivamente.
La respuesta obtenida entre trata-
mientos no mostré diferencias signifi-
cativas (p > 0,05). El tratamiento con
menor valor de medianas para IEP
(339 dias) fue el del 25% agua de pro-
duccidn, respuesta que estaria entre
los valores 6ptimos esperados en un
sistema de produccion bovina DP; los
demas resultados fueron los trata-
mientos testigo, 50% y 100% de agua
de produccion con 414, 399 y 466
dias, respectivamente. Estas res-
puestas estan por debajo de los 16
meses y son comparables con los
que describen Cipagauta etal. (2001)
e inferiores a lo reportado por
Arellano et al. (2006), Lopez et al.
(2015)y Vergara etal. (2009).

El IPC sefala cambios entre trata-
mientos que varian entre 57 y 184
dias cuyo comportamiento, al ser deri-
vado del IEP, es similar (p > 0,05).
Para los tratamientos agua de con-
trol, 25% y 50% agua de produccion,
también se observan respuestas con
valores de medianas por debajo de
los 120 dias abiertos y, para el trata-



miento (100% agua de produccién),
respuesta de 184 dias, similar a los
promedios calculados de los interva-
los entre partos reportados por
Cipagauta et al. (2001) e inferiores a
las reportadas por Arellano et al.
(2006), Lopez et al. (2015) y Vergara
et al. (2009). La variable terne-
ros/vaca/afio o tasa de natalidad

sefala valores de medianas entre tra-

tamientos de 0,78 a 1,08, resultados
superiores a los 0,53 que reporta
Fedegan (2011) (tabla 2).

Cuando el analisis se realiza consi-
derando el origen de las vacas, naci-
das o introducidas, no se visualizan
cambios significativos y sus respues-
tas son muy similares 426 y 418 dias
para |IEP, 144 y 136 dias para IPC, y
0,86y 0,87 para natalidad.

Conclusiones

Bajo el escenario en que se desarro-
116 la presente investigacion, se pue-
de concluir que los indicadores de
reproduccion evaluados: edad al pri-
mer parto, edad a la primera concep-
cion, intervalo entre parto, intervalo
parto concepcion y tasa natalidad, no
se vieron afectados por el consumo
de agua de produccion tratada aso-
ciada a la extraccion del petréleo del
campo Apiay del piedemonte del

Meta. Los valores obtenidos son com-

parables a los reportados en la litera-
tura en condiciones normales.
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Vaca introducida o nacida en la cohorte

Numero del parto

GL: grados de libertad
Fuente: Elaboracion propia

+ Cipagauta, M., Ossa, G., & Hernandez, C.
(2001). Comportamiento productivo de cruces
Bos Taurus x Bos Indicus en un proceso de mejo-
ramiento genéticos con bovinos doble propdsito
del piedemonte Caquetefio. Boletin Técnico.
Florencia, Colombia: Corporaciéon Colombiana
de Investigacion Agropecuaria (Corpoica).
Federacién Colombiana de Ganaderos (Fede-
gan). (2012). Foro de empresarizacion y compe-
titividad ganadera: Costos y los indicadores de
productividad en la ganaderia colombiana.
Recuperado de https://www.fedegan.org.co.
Federacién Colombiana de Ganaderos (Fede-
gan). (2011). Oficina de Investigaciones
Econdmicas Consensos ganaderos.
Recuperado de http://www.fabegan.org/upload/
publicacines/Proyecciones%20de% 20la%20ga
naderia%?20 Colombiana.pdf.

Lopez, C. B. I., Arellano, S., Briones, F., &
Velasco, R. (2015). Intervalo entre parto en gana-
do suizo por cebu en el norte de Veracruz. J. M.

.

4,137 0,247
0,056 1 0,812
3,528 4 0,474

Gochicoa Matienzo (presidente), Memorias
Congreso Mundial de Ganaderia Tropical.
Recuperado de https://lwww.engormix.com/ga
naderia-carne/articulos/ intervalo-entre-partos-
ganado-t32003.htm.

Navarrete, M., Abuabara, Y., Mendoza, G.,
Martinez, G., Corredor, G., Serrano, G., &
Duefias, G. (1995). Evaluacion de la reproduc-
cion en ganaderias de doble propésito en
Cérdoba. Boletin Avances en Monitoreo
Ganadero, 2(1995).

Vergara, O., Botero, L. M., & Martinez, C. (2009).
Factores ambientales que afectan la edad al pri-
mer parto e intervalo de partos en vacas del siste-
ma doble propoésito. Revista MVZ Cérdoba,
14(1), 1594-1601. doi:10.21897/rmvz.368

José Guillermo Velasquez-Penagos, Jorge Luis
Parra-Arango, José Henry Velasquez-Penagos,
Sonia Lucia Gutiérrez-Parrado, Diana Patricia
Barajas-Pardo, Eliana Neira-Rivera, Ciro Ortiz-
Valdés?.

Revista ACOVEZ - 7



¥

L)

- L e
Xy
L"s: \»,

8 - Revista ACOVEZ

“ﬂono

iy

o

Fe N

graflas

/

‘ BT
LY: . ajiJfg‘:‘j paragel ET:JR,JJJJDJ
: aguasyesidualesienisistemas
}33 suipotencialieamportancia

'=-;-; q..w / ,):Jf:] una produc CIONISOSteENIble

Felipe Devis Posada

Ingeniero Agrénomo - Enfasis en Sistemas Pecuarios y Produccion Animal
Gerente INNOVAGRO S.A.S.
fdevis@gmail.com

Introduccion

| mundo industrializado de

hoy consume altas cantida-

des de energia, la mayor par-
te, proviene de fuentes fosiles; no
renovables. Esto tiene una relacion
directa con el calentamiento global,
que refleja el dafio que le estamos
causando al planeta por nuestra for-
ma de vida y practicas de produc-
cion. Pero, ¢por qué no le damos
mas importancia a energias renova-
bles? Se utiliza energia edlica,
hidraulica y solar (recursos naturales
renovables), principalmente para
transformarla en energia eléctrica.
Para los sistemas de combustion,
existen aceites, alcoholes, biomasay
biogas, provenientes de material
organico o vegetal; también recursos
renovables.

Hay diversos Gases de Efecto
Invernadero (GEI) que, al retener los
rayos del sol en la atmosfera, la tem-
peratura aumenta, contribuyendo asi
con el calentamiento global (Sagan,
1997). El mas conocido es el dioxido
de carbono (CO,), utilizado como uni-
dad equivalente para comparar el
potencial de efecto invernadero

entre los GEI (ONU etal.,2004). Enla
degradaciéon anaerobica de la mate-
ria organica se libera, entre otros, gas
metano (CH,), que segun la ONU
(2004) tiene 25 veces el potencial del
CO,. Los sistemas pecuarios en gene-
ral son grandes generadores de CH,,
ya que sus residuos organicos tienen
alto contenido de humedad y se utili-
za el agua para su recoleccion, lo que
facilita la anaerobiosis.

Hay tres maneras de mitigar la libera-
cion de CH, en sistemas pecuarios: 1.
Reduciendo emisiones modificando
el manejo que le damos a los resi-
duos. 2. Compensando las emisio-
nes con otras acciones como la siem-
bra de arboles. 3. Aprovechando el
valor energético del CH, (que es com-
bustible), impidiendo asi su libera-
cién atmosférica.

Se utiliza con frecuencia el término
“sostenibilidad” aunque no se tenga
claro lo que contempla. Se asocia con
un tema ambiental o, se asume por
definicion que es algo que se mantie-
ne en el tiempo de manera indefinida.
Es cierto, pero para que suceda, apar-
te del beneficio ambiental, debe bene-
ficiarala sociedady serrentable.




Para lograr sistemas pecuarios sos-
tenibles, el principal obstaculo esta
en el impacto ambiental (suelo, agua
y aire), pues no siempre se sabe qué
hacer con los residuos organicos.
Para los solidos es muy comun el
compostaje en sus diversas formas,
pero para los liquidos hay mas difi-
cultades por el alto costo de una plan-
ta de tratamiento de aguas residua-
les (PTAR) o por no conocer mas
alternativas. En general, no se hace
nada al respecto hasta que las autori-
dades lo exigen.

Existen sistemas biologicos con los
que, de los residuos organicos, se
obtiene fertilizante y energia. Se trata
de los biodigestores, que represen-
tan una alternativa ideal por su versa-
tilidad y funcionalidad y, sobre todo,
porque son aplicables a cualquier
escala; desde una vivienda familiar,
hasta sistemas industriales o ciuda-
des enteras.

Situaciones comunes en sistemas
pecuarios

En Colombia los sistemas agrope-
cuarios son de gran importancia eco-
ndémica y social, en especial por la
generacion de empleo y ocupacion
de la tierra. El 38,6% del territorio se
destina al uso agropecuario, y de
éste, el 79,7% son pasturas (DANE,
2014). Entre el 2000 y 2014, su parti-
cipacion en el PIB fue superior al 7%,
alcanzado valores cercanos al 12%
en algunos afios (DANE, 2014). Del
total agropecuario en el PIB, el 33%
corresponde a sistemas pecuarios,
que del 2000 al 2019 ha crecido en

promedio 2,5% al afio (BANREP,
2019).

Hoy en dia los sistemas de produc-
cion deben ser altamente competiti-
vos, eficientes y con productos dife-
renciados, para ofrecer alta calidad al
precio justo. Ahorro energético y efi-
ciencia en el manejo de residuos es
parte fundamental para lograrlo.
También se puede obtener certifica-
ciones relacionadas con produccion
limpia y sostenibilidad, que dan acce-
S0 a nuevos mercados y mejores pre-
cios para los productos.

Pueden existir gran cantidad de
situaciones no deseadas en un siste-
ma de produccion pecuario, en cual-
quiera de los pilares de la sostenibili-
dad; economia, sociedad y medio
ambiente. Aqui sblo se mencionan
algunos casos de importancia, que
pueden ser muy comunes, en los que

un biodigestor puede contribuir con
su solucion.

* Altos costos de fertilizacion y suple-
mentacion.

* Altos costos de energia (combusti-
blesy electricidad).

* Dificultades por falta de agua.

* Empleados con pocos conocimien-
tos técnicos.

* Falta de interés para obtener pro-
ductos diferenciados de alta calidad.

* Fertirrigacion con aguas servidas
frescas.

* Dificultades en la separacion de soli-
dos de las aguas servidas para su
bombeo.

« Dificil manejo y alto costo de abonos
organicos solidos (espacio, proce-
samiento, empaque, almacena-
miento, distribuciony aplicacion).

* Plagas, enfermedades, debilidad y
vulnerabilidad en cultivos y plantas
por suelos contaminados, poco fér-
tiles o con fertilizacion quimica.

* Poca practica en inocuidad, manejo
de residuos y manejo integrado de
plagas.

* Incidencia de moscas, zancudos y
otros insectos no deseados al repre-
sentar vectores de enfermedades,
infecciones o fuentes de contamina-
cion.

* Incumplimiento de normatividad
para el vertimiento de aguas servi-
das por deficiencias en su manejo.

» Sistemas de produccion no integra-
dos.

En el siguiente esquema se ilustra, de
manera muy sencilla, como funciona
un sistema de produccidén convencio-
nal, de manera lineal, sin integracion
entre los componentes, con respecto
al cuidado del medio ambiente.

Esquema basico del Sistema de Produccién Convencional
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» Contaminacién del aire por malos
oloresy liberacion de metano (GEI).

» Contaminacién de cuencas hidro-
graficas, comprometiendo la cali-
dad del agua por vertimientos con
un tratamiento insuficiente o sin él.

* Deterioro del suelo por pérdida de
materia organica y microorganis-
mos.

« Pérdida de nutrientes.

* Uso indiscriminado de insumos qui-
micos externos (dependencia).

« Sistemalineal (abierto).

Una alternativa que contribuira de
gran manera a solucionar todo lo
mencionado, ademas de hacer mas
eficiente el sistema de produccion, es
evitar desperdicios inadecuados de
recursos mediante el tratamiento de
aguas servidas con un biodigestor.
Esta es la manera de aprovechar un
recurso normalmente despreciado,
obteniendo al mismo tiempo benefi-
cios econdémicos, sociales y ambien-
tales, lo que le da un enfoque sosteni-
ble al sistema de producciéon. Para
entender bien cdmo hacerlo, primero
se explicara qué es un biodigestor y
cémo funciona.

Los biodigestores: definicién, fun-
cionamientoy sus productos.

Un biodigestor es un sistema en el
que se fomenta, controla y aprove-
cha un proceso biologico de degra-
dacién anaerobico de la materia orga-
nica, a través de microorganismos
especificos que secretan enzimas y
la digieren, transformandola en un
gas combustible (biogas) y, un liqui-
do con compuestos simples de ele-
mentos disueltos y microorganismos
benéficos (biofertilizante).

Este proceso biologico de degrada-
cion o digestion, llamado fermenta-
cibn metanogénica, se completa en
4 etapas que se describen a conti-
nuacion.

1. Hidrodlisis: Compuestos organi-
cos, como proteinas, carbohidra-
tos y lipidos, son solubilizados por
enzimas excretadas por bacterias
hidroliticas que actian en el exte-
rior de las células.

2. Acidogénesis: Los compuestos
organicos solubles son reducidos
a acidos organicos, tales como
acético, propionicoy butirico.

3. Acetogénesis: Los acidos organi-
cos son separados de algunos
minerales transformandose en 4ci-
do acético, alcoholes secunda-
rios, hidrégeno y diéxido de carbo-
no (Co,).
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(Tomado y adaptado de: Urbaez et al., 2007 y MINENERGIA CH et al., 2011)
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POLIMEROS
COMPLEJOS

(polisacaridos,
proteinas y
lipidos)

aminoacidos
péptidos)

Bacteria Fermentativa

(Adaptado de Serrato, 2005)

4. Metanogénesis: Los acidos,
alcoholes y compuestos simples
obtenidos en los procesos anterio-
res, se siguen degradando produ-
ciendo principalmente metano
(CH,) a partir del acido acético, aci-
do férmico, metanol y, de mezclas
de H, y CO,. Aparte del gas libera-
do (biogas), en el agua quedan
compuestos simples de elemen-
tos quelatados (compuestos esta-
bles de liberacion lenta y origen
natural).

Un biodigestor puede funcionar de
manera independiente o asistida.
Dejando que los microorganismos
hagan su trabajo o, manipulando fac-
tores que influyen directamente en la
eficiencia del proceso, como pH, tem-
peratura y relacion C:N, para optimi-
zarlo.

Sus productos:
tratamiento de aguas

La funcion principal de un biodigestor
es el tratamiento de aguas servidas
con material organico. Es muy
comun que los biodigestores sélo
sean valorados por la obtencion del
biogas y en algunos casos por la cali-
dad del biofertilizante, no siempre se
le da el valor correspondiente al ser-

CH,COOH

H,y CO,

Metanogenos
acetotroficos

S S
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{2 BUTIRICO, ETC. ol
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A

/

Metagonemos
reductores de CO,

vicio que prestan como PTAR.

Si en un sistema de produccién el
manejo de aguas se hace con una
PTAR convencional, los costos de
inversion y operacion son considera-
blemente altos sin obtener ningun
retorno; la PTAR soélo presta el servi-
cio del tratamiento. Ahora, si se ges-
tiona mediante un biodigestor, la
remocion de material organico es
mas eficiente y adicionalmente se
obtienen dos subproductos ya men-
cionados: biofertilizante y biogas.

Hay que aclarar que el biodigestor
s6lo remueve la carga organica del
agua a tratar y elimina microorganis-
mos no deseados. Es decir, que, sin
invertir en una planta de alto costo, se
estaran eliminando coliformes
(Escherichia coli por completo) y
alcanzando niveles adecuados de
Demanda Bioldgica de Oxigeno
(DBO), Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), Solidos
Suspendidos Totales (SST), Solidos
Sedimentables (SS), pH, temperatu-
ra, grasas y aceites. Si se quisiera
completar el proceso de tratamiento
de una PTAR convencional, la inver-
sion adicional no debe ser muy alta o,
al menos sera inferior a la inversion
parauna PTAR completa.




Sus productos: biofertilizante

El biofertilizante es un fertilizante
organico liquido de alta calidad por
su contenido de microorganismos
benéficos y compuestos de elemen-
tos quelatados. Optimiza los siste-
mas de produccién al reducir la
dependencia de insumos quimicos.
Puede ser irrigado directamente en
praderas, cultivos, jardines y bos-
ques, siempre recomendable, con la
asesoria de un Ingeniero Agronomo.

El biofertilizante no es sélo un fertili-
zante organico con alto contenido de
nutrientes, es también un abono
microbiolégico. Contiene microorga-
nismos benéficos de diversas espe-
cies que cumplen una inmensa canti-
dad de funciones. Hay facultativos,
que pueden vivir con y sin oxigeno;
fijadores de nitrogeno atmosférico,
que es la funcion mas importante
para que este nutriente esté disponi-
ble para las plantas; solubilizadores
de fosforo, que evitan que este mine-
ral se inmovilice en el suelo; antago-
nistas, que por competencia despla-
zan a otros microorganismos no
deseados que puedan causar infec-
ciones o enfermedades en plantas y
animales.

Sus productos: Biogas

El biogas es una mezcla de diferen-
tes gases producidos por la descom-
posicion anaerdbica de la materia
organica. Esta compuesto principal-
mente por metano, un gas de efecto
invernadero que al mezclarse con el
aire es combustible y arde con llama
azul (L. Cepero et al., 2012). En el
Cuadro 1, se muestra la composicion
quimica especifica del biogas. Se
aclara que, al serun gas que se gene-
ra mediante un proceso bioldgico, su
composicion es variable y depende
principalmente del tiempo de fermen-
tacion en el biodigestor y del material
digerido.

Cuadro 1. Composicion
quimica del Biogds

" Compuesio | Forma| Porceniie

Metano CH, 40-70 %

Diéxido de carbono CO, 30-60 %
Hidrégeno H, 0,1%
Nitrégeno N, 0,5 %
Mondxido de carbono ~ CO 0,1%
Oxigeno 0, 0,1%
Sulfuro de hidrégeno ~ H,S 0,1%

(Blanco, 2011)

El biogas puede sustituir el consumo
parcial o total de casi cualquier com-
bustible o fuente de energia en un sis-
tema de produccion, especialmente
si se transforma en energia eléctrica.
Al igual que el gas natural, el biogas
tiene una amplia variedad de usos,
pero al ser derivado de biomasa,
constituye una fuente de energia
renovable (MINENERGIA CH, et al.,
2011). En biodigestores disefiados
para una digestion avanzada, la con-
centracion de CH, puede alcanzar
valores de entre 60y 75%. Como refe-
rencia, el gas natural (GN) en
Colombia, tiene un 82% de CH, (Vanti
2020).

Una diferencia importante entre el bio-
gasy el GN, es el mayor contenido de
sulfuro de hidrégeno (H,S) en el bio-
gas, lo que lo hace altamente corrosi-
vo y toxico. Puede llegar a causar la
muerte si es inhalado por tiempo sufi-
ciente. Por esto es fundamental e
indispensable siempre instalar filtros
para el H,S en la conduccién del bio-
gas, justo en la salida del biodigestor.

Proceso de implementaciéon de un
biodigestor para el tratamiento de
aguas residuales en sistemas
pecuarios

Planeacion

Antes que nada, hay que tener claro
para qué se quiere instalar un biodi-
gestor, si es para tratar aguas servi-
das, si es para obtener el biogas o
para el biofertilizante. Cualquiera de
las tres funciones del biodigestor pue-
de serla que se busque como funcién
principal. Luego se revisa si se pue-
den o quieren aprovechar las otras
dos funciones. Tener esto claro es
importante para que, al momento de
disefar el biodigestor, se haga para
alcanzar el objetivo.

En el caso de no requerir el trata-
miento del agua o, que no haya
aguas a tratar, sino que se busca el
fertilizante o el gas, se debe disefiar
un biodigestor con la capacidad para
obtener la cantidad deseada del
recurso requerido. Teniendo en cuen-
ta que no siempre se alcanzara el bio-
gas requerido o la cantidad de fertili-




zante deseado, por la disponibilidad
de material organico o aguas a tratar.
El biofertilizante se puede utilizar
directamente, siempre es recomen-
dable, con la asistencia de un
Ingeniero Agronomo para disefar el
sistema de fertirrigacion con las dosi-
ficaciones, frecuencias y recomen-
daciones correspondientes.

Si el objetivo es el tratamiento de
aguas o el manejo de los residuos
organicos, entonces el disefio se
hace basado en el material total o
agua a tratar. En este caso, el biofer-
tilizante y biogas obtenidos son la
cantidad resultante, que puede ser
mayor o inferior al requerimiento.

Cuando no se puede utilizar el biofer-
tilizante y se requiere hacer un verti-
miento, los minerales remanentes se
pueden sustraer con plantas acuati-
cas, luego se puede tener un sistema
de oxigenacion o lagunas de oxida-
cion y, se hacen analisis de laborato-
rio hasta alcanzar los valores reque-
ridos para cumplir con la normativi-
dad vigente. Importante aclarar que,
aunque no se pueda aprovechar el
efluente para el consumo propio, si
se puede estandarizar el producto
final y solicitar la certificacion del
Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA) para comercializarlo como fer-
tilizante organico liquido.

Sino se puede o quiere aprovechar el
biogas, si es importante que se insta-
le una antorcha o quemador controla-
do para convertir el gas metano (CH,)
en didxido de carbono (Co,), que
como ya se menciono, el CO, es 25
veces mas liviano que el CH, con res-
pecto al efecto invernadero. También
se puede instalar una pequefia plan-
ta eléctrica de gasolina convertida a
gas o un generador de alta capaci-
dad, segun el caso, para transformar
el biogas en energia eléctrica, que es
mas facil de aprovechar o que se pue-
de conectar a la red de servicios
publicos (con los permisos y asisten-
cia oficial correspondientes), para
recibir una rebaja en el servicio.

Parte fundamental de la planeacion
es determinar la ubicacion del biodi-
gestor y saber muy bien el espacio
con el que se cuenta. También cono-
cer las caracteristicas y condiciones
del terreno para poder al momento
del diseio, saber si podra soportar el
peso del biodigestor y disefiar ade-
cuadamente los taludes de la exca-
vacion y su profundidad. La ubica-
cion del biodigestor también tiene
mucho que ver con lo que se preten-
da hacer con el efluente y gas, por dis-
tancias, altura, distribucion, etc.
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Diseio

Para el disefio se deben tener en
cuenta factores como: la cantidad de
material organico total disponible, la
cantidad utilizar con el biodigestor, el
tipo de material organico y sus carac-
teristicas, la cantidad de agua a tratar
o la cantidad de agua disponible, la
temperatura media del lugar, la tem-
peratura minima que se alcanza, la
altura sobre el nivel del mar, el area
disponible para el biodigestor, el
lugar de acumulacion o recoleccion
del material organico, el método de
recoleccién o lavadoy, si se pretende
tratar aguas negras (con todos los
detalles de uso, caudal, insumos de
lavado, etc.).

Sin considerar el servicio de trata-
miento del agua, que es la funciéon
principal del biodigestor, el biogas y
el biofertilizante representaran un
ahorro que se debe cuantificar segun
como se aprovechen. Es importante
tener claro el costo de los insumos uti-
lizados que seran remplazados por el
biofertilizante y el biogas, para asi
conocer la tasa de retorno y el tiempo
en que se recuperallainversion.

Con estos datos se determina el tipo
de biodigestor a implementar y se
disefia especificamente para el caso
en cuestion. Hay una gran cantidad
de disenos, unos artesanales y otros
muy tecnificados, que cada uno se
adapta a las necesidades de cada
cliente por costos, materiales dispo-
nibles, disponibilidad de espacio,
variabilidad en la temperatura, carac-
teristicas fisicas y/o topograficas del

terreno, dimensiones del proyecto,
entre otros.

Instalacion

La instalacion debe ser manejada
como cualquier otra obra de ingenie-
ria de importancia en una empresa.
Debe seracorde alo planeado y dise-
fiado, para que funcione como tal. En
ocasiones se elige, por presupuesto,
espacio, condiciones del terreno, dis-
ponibilidad de recursos, etc., imple-
mentar varios biodigestores de
menor tamafio, que sumen las
dimensiones totales del biodigestor
requerido. Esto esta muy bien, pero
es fundamental que desde el inicio se
sepa que asi va a sery que el proyec-
to se debe concluir. En estos casos
es muy frecuente que, se dejan sélo
unos pocos biodigestores instalados
sin completar la totalidad del proyec-
toy al final no se obtienen los resulta-
dos esperados, por obvias razones, y
se desiste del proyecto al perder la
credibilidad, lo que significa pérdidas
importantes de inversion y no solu-
cionar el problema inicial.

No importa si el biodigestor lo disefia
e instala el duefio del predio, un veci-
no, un asesor independiente, una
empresa especializada, una multina-
cional reconocida; quien lo disefie e
instale debe capacitar al duefio y
empleados del proyecto para que
puedan manejarlo y aprovecharlo al
maximo. También para poder detec-
tar fallas, diagnosticar problemas y
solucionar cualquier situacion.
Adicionalmente debe ofrecer servicio
técnico para que el sistema esté fun-
cionando al dia siempre.




Puesta en marcha

Después de la instalacion se debe
conectar el afluente de aguas servi-
das al biodigestor o el sistema de
mezcla y carga. Igualmente conectar
la salida del biodigestor, el efluente, a
doénde se quiera recolectar el bioferti-
lizante para su utilizacién o para cual-
quier proceso adicional. Finalmente
se debe conectar |la salida del biogas,
debidamente filtrado de H,S, a la
tuberia de conduccién y equipos
para el aprovechamiento o quema.

Segun el disefio del biodigestor, el
material organico y la temperatura
del lugar, se empezara a obtener bio-
gas combustible después de 1 a 3
meses desde su conexion al afluente
o desde su primera carga. Se debe
alimentar permanentemente para
que se mantenga funcionando. Al ser
un sistema bioldgico, un sistema
vivo, es como un animal que se debe
alimentar y mantener bien de salud.
Descuidarlo o abandonarlo, asu-
miendo que funciona como una
maquina, causara una importante dis-
minucion en su efectividad, hasta el
punto en el que deje de funcionar.

Posibles clientes o interesados en
los biodigestores

Esta tecnologia le puede servir a

diversos sistemas agricolas, pecua-

rios, agroindustriales, ecoturisticos,

comunitarios y residenciales en gene-

ral:

» Ganaderia.

* Porcicultura.

* Avicultura.

* Piscicultura.

* Frigorificos y plantas de beneficio
animal.

 Extractoras de aceite de palma.

* Beneficios de café.

* Ingenios azucareros.

* Trapiches.

* Destilerias y licoreras.

* Despulpadoras.

* Industrias de alimentos.

* Plazas de mercado.

» Restaurantes.

* Hoteles.

» Parques Turisticos.

 Conjuntos residenciales.

» Comunidades rurales.

* Colegios y escuelas.

Realmente, en cualquier sistema don-

de se generen residuos organicos en
general.

Resultados: ;Qué se obtiene con
un biodigestor?

Si se entiende que la sostenibilidad
se basa en tener impactos positivos

en la sociedad, economia y medio
ambiente, a continuacién, se mencio-
nan los beneficios que puede traer un
biodigestor a un sistema de produc-
cion con respecto a estos tres temas.
Asi, se puede ver como los biodiges-
tores contribuyen para alcanzar sis-
temas de produccion sostenibles.

Beneficios Econdmicos:

* Ahorro en combustibles y energia
en general al sustituir lefia, carbén,
gasolina, diésel, gas propano y gas
natural, entre otros, con biogas.

* Acceso sin costo adicional a fertili-
zante organico de alta calidad y facil
manejo.

» Ahorro importante en el manejo de
plagas.

* Menor riesgo de contaminacion cru-
zada del producto final y del alimen-
to de los animales, entre otros.

* Productos de mejor calidad por ino-
cuidad.

* Fuente adicional de ingresos e insu-
mos.

* Reducciéon en la dependencia de
insumos quimicos.

* Potencial tecnoldgico, turistico y
educacional.

* Disponibilidad de biofertilizante
para fertirriego.

e Reemplazo de plantas de trata-
miento de alto costo (PTAR), por sis-
temas integrados con un retorno
econoémico.

» Parte del acceso a certificaciones
de sostenibilidad, temas ambienta-
lesy sociales (valor agregado).

* Posible compensacién o pago por
servicios ambientales por reduc-

cion de emisiones de GEI y por la
recoleccién y quema (aprovecha-
miento) del gas metano.

Beneficios Sociales:

* Desaparicion de malos olores de
material putrefacto en descomposi-
cion.

* Menor incidencia y disminucion de
problemas causados por zancudos
y moscas.

» Mayor disponibilidad de agua limpia

* Minimizacién del riesgo de enferme-
dades e intoxicaciones causadas
por aguas contaminadas con coli-
formes.

» Cumplimiento de la ley en el manejo
del aguas servidas y vertimientos.

 Capacitaciéon técnica del personal
delafinca.

» Avance importante en la adopcion
de buenas practicas agricolas,
ganaderas y de produccion o proce-
samiento (BPA, BPGy BPP).

« Sustitucion de lefia y cilindros de
gas, por biogas; salud, tiempo y
dinero familiar.

» Reduccién de enfermedades respi-
ratorias por humo de lefia.

* Erradicacion total de E. coli en el
agua: patégeno fecal causante de
diarreas e intoxicaciones, incluso de
mortalidad infantil.

» Conocimiento y comprension sobre
inocuidad y manejo de residuos.

» Acceso a tecnologia aplicable en el
campoy zonas alejadas.

* Fuente de energia e iluminacion en
zonas sin servicio de energia eléc-
trica.

Beneficios Ambientales:

» Ahorro en combustibles que consti-
tuyen o comprometen recursos natu-
rales (lefia, gasolina, diésel, gas pro-
pano, gas natural) sustituyéndolos
unrecurso renovable.

» Conservaciéon y recuperacion de
suelos y cuencas hidrograficas.

* Reduccion en las emisiones de
metano (GEI) por su recoleccion y
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quema (aprovechamiento).

* Sistemas de producciéon integra-
dos; manejo integrado de residuos
y de plagas (MIRy MIP).

* Reduccion en el uso y dependencia
de agroquimicos.

* Disminucion en talas para lefia.

* Menor uso de derivados del petro-
leo, al utilizar biofertilizante y biogas
sin requerir transporte para éstos.

» Descontaminacion de aguas servi-
das.

* Mejoramiento de suelos: biodiversi-
dad, microorganismos, materia
organica, estructura, minerales,
capacidad de intercambio catidénico
(CIC), entre otros.

* Quema de metano.

» Conservacion de cuencas hidrogra-
ficas.

» Minima contaminacion del aire.
* Reciclaje eficiente de nutrientes.

* Mejoramiento de suelos con mine-
rales, materia organica y microor-
ganismos benéficos.

* Productos e insumos adicionales
propios (autosuficiencia).
« Sistema ciclico integrado.

Conclusiones

Ya que todos los sistemas de produc-
cion, industria, transporte, educacion
y vivienda, entre otros, consumen
energia en altas cantidades, hay que
buscar la manera de aprovechar los
residuos organicos que cada sistema
produce para la generacién de bio-
gas; una fuente alternativa de ener-
giarenovable.

Si el calentamiento global es un asun-
to que nos compete a todos, ya que
refleja el dafio que los seres huma-
nos le estamos causando al planeta
por nuestra forma de vida y practicas
de produccion y, esta en gran medida
relacionado con la liberacion de GEl,
todos deberiamos tener conocimien-
to sobre la tecnologia de los biodi-
gestores y sus posibles aplicaciones.

Los sistemas pecuarios son grandes
generadores de metano, indepen-
dientemente de la liberaciéon genera-
da por la digestion de los rumiantes,
lo que representa una responsabili-
dad del sector por mitigar o reducir
las emisiones; una manera es con la
implementacion de biodigestores en
sus sistemas de produccion.

Ya que la globalizacion, los merca-
dos internacionales y los tratados de
libre comercio obligan a las empre-
sas a ser competitivas y eficientes,
los biodigestores representan un

14 - Revista ACOVEZ

Esquema basico del Sistema de Produccion con un Biodigestor

,I_?%‘ ;‘.;.
\‘a‘__.,z.." - ;

inmenso potencial para reducir cos-
tos de produccion y acceder a certifi-
caciones que abran las puertas a nue-
vos mercados o a precios diferencia-
dos.

Los biodigestores significan una
alternativa eficiente y de bajo costo
para que los sistemas pecuarios pue-
dan tratar sus aguas servidas y/o resi-
duos organicos, con un retorno eco-
némico, antes de que la autoridad
ambiental respectiva lo exija.
Representan una herramienta de
alto valor por su versatilidad, funcio-
nalidad y porque son aplicables a
cualquier escala.

Los biodigestores reducen costos de
produccion, mejoran la calidad de
vida de los empleados y ayudan a
convertir los sistemas de produccion
en ecosistemas integrados que for-
men parte del medio ambiente, fun-
cionando acorde con la naturaleza y
no en contra de ella; lo que apunta a
la sostenibilidad.

Los biodigestores contribuyen en
gran medida a lograr sistemas soste-
nibles, sin embargo, no basta con
implementar esta tecnologia. La sos-
tenibilidad, o su enfoque, se alcanza
integrando de manera sinérgica
todos los componentes de la empre-
sa y sus interacciones, siempre bus-
cando un beneficio ambiental, eco-
noémico y social.

Ahora debe parecer absurdo no con-
tar con un biodigestor en su sistema
de produccion.
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reto para la
la zootecnia y la salud publica

n nuevo
erinaria,

Castillo C., A'ngela.

Meédica veterinaria ULS - Esp. Laboratorio clinico veterinario UDCA
Dp. Medicina interna de mascotas no convencionales
Médica veterinaria VETXOTIC COLOMBIA
Directora general iniciativa OINK. Comité técnico.

s comun que los seres huma-

nos en una busqueda cons-

tante de satisfacer sus nece-
sidades de compaifiia, inicien la adap-
tacion de animales no convenciona-
les para cumplir con el papel de “mas-
cota”. Esto no solo supone un reto al
cambiar la relacibn con especies
como los cerdos, sino también repre-
senta un desafio para poder cubrir
las necesidades y requerimientos de
estos animales, y adaptar protocolos
sanitarios que permitan proteger la
salud publica en general. Debido a lo
anterior, los propietarios inician una
busqueda de asesoria profesional
que les permita cuidar la salud de su
mascota y de su familia, y muchas
veces se encuentran con un panora-
ma desalentador.

Los cerdos (Sus scrofa domesticus)
son una variedad de animales no con-
vencionales de compafia relativa-
mente nueva. Es la primera vez que
una especie que era netamente pro-
ductiva cambia su rol para ser un ani-
mal que convive en un hogar con sus
propietarios. Su papel en la vida de

las personas cambia completamen-
te, llevando a una relaciéon simbiética
y a un vinculo emocional muy dife-
rente. Ademas de crear nuevos espa-
cios de convivencia con muchos obs-
taculos que necesitan atencion pro-
fesional.

En Colombia, la tendencia a tener cer-
dos en los hogares se ha impulsado
en los ultimos afos, desafortunada-
mente no de la mejor manera, puesto
que muchos de sus propietarios e
impulsadores desconocen completa-
mente que es un tema no regulado en
el pais. Asimismo, muchas personas
adquieren este tipo de mascotas sin
ser conscientes que sus necesidades
y requerimientos son completamente
diferentes a otros animales mascota
y cerdos de produccion. Cabe recor-
dar que su finalidad zootécnica es la
compania.

La realidad es que, una vez los pro-
pietarios adquieren su cerdo empren-
den una busqueda de asesoria profe-
sional para encontrarse con que no
existen muchos profesionales capa-
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citados en el area o incluso con profe-
sionales que ofrecen su ayuda sin
tener la capacitacion para hacerlo.
Se entiende que muchos de estos
casos corresponden a médicos vete-
rinarios y zootecnistas interesados
en poder brindar algun tipo de ayuda,
sin embargo, se han incurrido en fal-
tas como inmunizaciones y recomen-
daciones inadecuadas por falta de
conocimiento del desarrollo y el com-
portamiento de la especie en el con-
texto de animal de compaiiia.

Para iniciar, quisiera mencionar que,
para poder brindar una adecuada
asesoria a un propietario, deben
tenerse en cuentalabiologiay reque-
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rimientos de la especie. Los cerdos
son animales gregarios cuya expec-
tativa de vida oscila entre los 15y 20
afos, por lo tanto, son animales a los
que se les facilita el ambiente familiar
y que ademas acompafaran a sus
propietarios por un periodo de tiempo
considerable, muy diferente a la rela-
cion que se tiene con la misma espe-
cie en areas productivas, donde la
edad de sacrificio esta establecida
sobre los 6 meses de edad en ceba y
unos 6 afnos los reproductores.

En necesario entender sus parame-
tros y comportamientos reproducti-
VoS, ya que como profesionales debe-
mos impulsar la esterilizacion quirdr-
gicade los cerdos de compainiia, basi-
camente porque alcanzan la madu-
rez sexual muy jévenes, los ciclos de
las hembras son cada 21 dias, los
machos adquieren un comporta-
miento y olor sexual muy fuertes, y
sus cambios en comportamiento son
muy marcados afectando la convi-
vencia en casa. Adicionalmente, tien-
den a volverse agresivos y territoria-
les, pudiendo llegar incluso a agredir
a sus propietarios, situaciones que
ciertamente llevan a una persona a
desistirde su tenencia y cuidado.

Son animales que tienen muchos
requerimientos para su adecuado cui-

dado, nutricion (omnivoros) y mane-
jo. Sus vocalizaciones son mucho
mas agudas que las de otros anima-
les de comparfiia y pueden resultar
estresantes para cualquier tipo de
procedimiento, de caracter sencillo
como manipulaciones en casa o pro-
cedimientos clinicos. Debido a que
en Colombia aiin no contamos con ali-
mento comercial balanceado para
este tipo de animales, es necesario
implementar y disefiar dietas natura-
les balanceadas que cubran las nece-
sidades basicas y les permitan tener
una vida saludable. Ademas de que,
por aspectos sanitarios, se debe acla-
rar al propietario y restringir comple-
tamente su alimentacion a base de
sobras de comida enla casa.

Para los profesionales que venimos
trabajando en el area de mascotas no
convencionales, los cerdos mascota
representan un gran reto desde el
punto de vista sanitario. Teniendo en
cuenta que al ser la misma especie
de los cerdos de granja son suscepti-
bles a las mismas enfermedades e
incluso son vectores de enfermeda-
des de tipo zoondtico, cuyo riesgo
aumenta al ser un animal que convive
directamente con las personas en
sus hogares. Desde este punto de vis-



ta se hizo muy clara la necesidad de
articular labores entre diferentes gre-
mios y entidades.

Por esta razén, de mano de las enti-
dades sanitarias, y bajo la iniciativa
OINK, se desarrollé un plan sanitario
completo y periédico que incluye
vacunas, desparasitaciones, esterili-
zacion e identificacion con microchip.
Todas éstas deben cumplirse a caba-
lidad y seran responsabilidad de los
profesionales a cargo. Dicho plan
garantizara, por un lado, un estado
de salud adecuado de los animales y
por el otro, la prevencion de un posi-
ble impacto negativo sobre otros gre-
mios y sobre |la salud publica en gene-
ral. Todo plan sanitario tiene como
objetivo principal garantizar la salud
y el bienestar animal para asi prote-
gerlasalud publica.

Este breve articulo es una invitacion
abierta a todos los profesionales,
médicos veterinarios y zootecnistas,
quienes son a los que inicialmente
acuden los propietarios por proximi-
dad y facilidad de acceso, a capaci-
tarse en la atencién médica basica y
nutricion de este tipo de mascotas.
Asi mismo, a realizar vinculos con
profesionales que se dediquen al tra-
bajo con mascotas no convenciona-
les. Recuerden siempre la herra-

mienta de remitir pacientes para los
que no estemos capacitados en aten-
der, antes de incurrir en graves faltas
éticas que puedan poner en riesgo la
salud del animal.

Frente a este tipo de nuevas tenden-
cias en el ambito de la tenencia de
mascotas, se deben articular las dife-
rentes profesiones vinculadas a la
sanidad y cuidado animal. Unica-
mente a través del trabajo en equipo
de diferentes gremios y asociaciones

podran ofrecerse soluciones adecua-
das y servicio de calidad. Son anima-
les y usuarios con muchas necesida-
des en el proceso de la tenencia res-
ponsable, y lo mas correcto, es que
como profesionales capacitados brin-
demos a éstos un acompafiamiento
responsable que les permita tener
mascotas en las condiciones ade-
cuadas que garanticen no solo la
salud pubica sino también el bienes-
taranimal.

X
48
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El bienestar animal y
los derechos de los animales

Maria Camila Corredor Londorio.
Z, MSc. En comportamiento y bienestar animal de la Universidad de Edimburgo,
Correo-e: camicorre6l@gmail.com

| término "bienestar animal"

esta siendo utilizado cada vez

mas por profesionales agro-
pecuarios, politicos, empresas, con-
sumidores, etc. Sinembargo, sele ha
atribuido diferentes significados en
distintos contextos, algunas veces de
manera errbnea o confundiéndose
con los derechos de los animales.

El bienestar animal es una ciencia
que acepta que los animales poseen
la capacidad de sentir y que tienen
varias necesidades. El bienestar ani-
mal permite que algunas de dichas
necesidades sean pasadas por alto,
siempre y cuando el humano u otros
animales se beneficien de ello, bajo
condiciones y contextos claros que
garanticen la ausencia de sufrimiento
innecesario. Este ultimo entendido
como el estado negativo que pueda
experimentar un animal, motivado

por alguna situacion o evento que se
hubiese podido evitar.

En cualquiera que sea el escenario
para el bienestar animal, el sacrificio
de una o varias necesidades de un
animal debe estar debidamente justi-
ficado, garantizando: primero, o que
el mismo animal se beneficiara de
ello, o que una mayoria de personas
0 animales se beneficiarian de su
sacrifico; y segundo, que no hay una
forma alternativa de lograr el mismo
objetivo sin someter al animal a una
pérdida importante en su calidad de
vida.

Como ciencia, el bienestar animal
estudia objetivamente las variables
que afectan la calidad de vida de los
animales en relacidon con su estado
fisico, su estado mental y la su natu-
ralidad en diferentes escenarios



como: medios de transporte, granjas
que generan productos de origen ani-
mal, plantas de sacrificio de anima-
les, laboratorios de investigacion,
recintos y lugares de trabajo en el
caso de perros de vigilancia, tiendas
y mercados de venta de animales,
hogares y albergues en el caso de
animales de compaiiia, etc.

Cualquier forma de tenencia o uso de
un animal con bienestar, debe garan-
tizar que todas sus necesidades
sean suplidas al maximo de acuerdo
con las particularidades de cada
especie. Por ejemplo, las instalacio-
nes y los protocolos para el manejo,
alojamiento, transporte y procedi-
mientos deben ser ajustadas ala eto-
logia, anatomia y fisiologia de los ani-
males; la seleccion genética debe
ser prudente considerando la natura-
lidad, adaptaciones y limitaciones de
cada especie, subespecie, cepa,
linea o raza; debe garantizase una
sanidad preventiva y curativa efecti-
vas segun el tipo de animal su estado
fisiolégico y el contexto de cuidado y
uso en el que se encuentre; lograr la
nutricion y alimentacion sean real-
mente eficientes de acuerdo a los
requerimientos de cada animal, que
se evite y aminore el dolor y otros
efectos negativos sobre el estado
mental y que se estimulen estados
metales positivos; y que se presente
una buena interacciéon humano-
animal, entre otras.

Por su parte, el enfoque de derechos
de los animales plantea una aproxi-
macién diferente. Para la posicién
mas radical de los derechos de los
animales, sea cual sea la circunstan-
cia, el sacrifico de un derecho de un
animal no es negociable.

Desde la perspectiva de dicho argu-
mento ético, se considera que, asi
como los humanos, los animales
poseen derechos que no pueden ser
sacrificados o pasados por alto por el
hecho de que otros puedan benefi-
ciarse de ello. Porlo tanto, no es ético
usar los animales para obtener pro-
ductos y servicios de ellos como por
ejemplo para entretenimiento, traba-
jo, alimento, vestido, experimenta-
cion, etc.

Sin embargo, la posicién no radical

reconoce que los derechos de los ani-
males no necesariamente pueden

ser absolutos, pues, por una parte, al

igual que los humanos, los derechos

deben ser limitados, especialmente

si se esta afectando el derecho de

otro u otros; y por otra, que las cos-

tumbres y el comportamiento de las

industrias y economias son presio-

nes que en algunos casos exigen ine-

vitables conciliaciones. Por ejemplo,

en el prologo del libro El Futuro de la

Produccion Animal: renovando el anti-
guo contrato, el filésofo australiano

Peter Singer menciona:

“El movimiento animal debe conti-
nuar promoviendo un estilo de vida
vegana libre de crueldad, y alentar a
aquellos que no son veganos a
comer menos carne y productos lac-
teos, reconociendo que no todos
estan listos para hacer tales cam-
bios. Sin embargo, el movimiento
también deberia estar involucrado en
mejorar el bienestar de los animales

utilizados en la produccion comercial
de animales de granja 2008 (viii).”

Considerando lo anterior, el bienes-
tary los derechos de los animales no
constituyen un buen matrimonio,
pues para la corriente estricta de los
derechos de los animales, lo anima-
les no son moralmente menos impor-
tantes que los humanos, por lo tanto,
no deben ser usados por nosotros
sea cual sea el beneficio; mientras
que siempre que se sigan pautas
humanitarias, el bienestar animal per-
mite diferentes formas de uso de los
animales. Sin embargo, en varios
contextos el bienestar animal y los
derechos de los animales se dan la
mano y algunas veces confluyen
logrando ambos en la practica la pro-
teccion de los animales. Por ejemplo,
gracias a la investigacion en bienes-
tar animal, se ha podido soportar con
evidencia cientifica varios argumen-
tos que buscan el reconocimiento y
atribucion derechos a los animales
como: lainteligencia, moralidad, con-
ciencia y sintiencia en los animales. Y
gracias a innumerables esfuerzos
por generar conciencia en la socie-
dad, los activistas de los derechos de
los animales han logrado ejercer pre-
sion para generar cambios en los
habitos de consumo y en la legisla-
cion de los paises para proteger a los
animales del maltrato y mejorar sus
condiciones de vida, facilitando y
abriendo el camino para la aplicacion
del bienestar animal.
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categoria nacional en el
municipio de Tame Arauca

William Aldemar Tejeiro Atuesta-
Gerente R/L Comité Regional de Ganaderos de Tame

La ilustracion N° 1 muestra el ranking
de los municipios mas cebadores del
pais, y es precisamente Tame el ter-
cero de ellos, asi mismo es importan-
te anotar que es el primero en la
Orinoquia Colombiana.

De lamisma manera en las ilustracio-
nes 2 y 3, se evidencia que la voca-
cion ganadera del municipio de
Tame, es innegable, manteniéndose
siempre dentro de los 10 primeros
municipios del pais, en inventario
bovino y en numero de predios dedi-
cados a la ganaderia.

Estas cifras oficiales del Instituto
colombiano agropecuario son el refle-
jo del arraigo del municipio de Tame
por la cultura ganadera, se trata de un
negocio ancestral, muy conocido por
los productores del territorio, este es
un factor determinante a la hora de
pensar en invertir en el desarrollo de
una planta frigorifica que le de salida
al importante volumen de machos de
ceba que se producen y que deben
ser “exportados” de la region.

Enlailustracion N° 4 se observaladis-
tribucion de los predios en el munici-

Ilustracion No.1. Top 10 municipios del pais con mayor inventario de ganado de ceba

TOP 10 MUNICIPIOS GANADEROS CON MAYOR INVENTARIO
DE MACHOS DE 2-3 ANOS (CEBA)
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Fuente: Censos pecuarios, ICA, 2019
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Tlustracion No. 2. Top 10 Municipios ganaderos del pais con mayor inventario

TOP 10 MUNICIPIOS CON MAYOR INVENTARIO GANADERO
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Fuente: Censos pecuarios, ICA, 2019
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Ilustracion No. 3. Top 10 Municipios ganaderos del pais con mayor numero de predios dedicados a la ganaderia

TOP 10 DE MUNICIPIOS CON MAS PREDIOS DEDICADOS A LA GANADERIA
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pio de Tame segun el numero de bovi-
nos, es muy importante anotar que el
73% de ellos esta ubicado en los ran-
gos de 1 a 100 animales, es decir,
pequefios ganaderos, un factor muy
importante a la hora de sopesar el
impacto socio economico que tendria
el desarrollo exitoso de una plata de
sacrificio bovino de categoria nacio-
nal en este municipio.

2. Area de influencia e inventario
ganadero

Enlatabla N° 1 sereflejan importanti-
simas potencialidades en cuanto a
inventario bovino disponible, distan-
cias a recorrer, tiempos de recorrido
y tipo de vias. Se puede concluir que
a una distancia promedio de 76 km,
una minima de 52 km y una maxima
de 100 km por vias optimas, a un tiem-
po de desplazamiento promedio de
79 minutos, la planta de sacrificio
bovino del municipio de Tame cuenta
con un inventario disponible de
1.617.298 cabezas de ganado de las

Pasto

Guachucal Monteria Tuquerres Ipiales

Tame Saboya Santa Rosa

de Osos

Tlustraciéon No. 4. Distribucion de predios por niimero de
bovinos en el municipio de Tame

DISTRIBUCION DE PREDIOS POR NUMERO
DE BOVINOS MUNICIPIO DE TAME

No. de fincas
101 a 500;
766; 25%

No. de fincas
51a100;
679;23%

Fuente: Censos pecuarios, ICA, 2019

cuales 272.000 son machos suscep-
tibles de sacrificio, todo ello distribui-
do en 12.842 predios, que facilmente
pueden sumar mas de 20 mil familias

No. de fincas
501 0 mas;
71, 2%

No. de fincas
1a50;
1505; 50%

dedicadas a la ganaderia que necesi-
tan definitivamente vender hacia mer-
cados externos todo este gran produ-
cido.
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Tabla 1. Area de influencia e invantario ganadero para una planta de sacrificio bovino en el municipio de Tame - Arauca

Machos 2-

Machos

3 afos >3 afos

Tame 47.719 24.539

Paz de Ariporo 36.951 22.582
Hato Corozal 29.431 31.262
Arauquita 25.471 9.578
Fortul 11.685 2.638
Puerto Rondén 11.674 6.497
Saravena 8.844 2.936

Sacama 331 463
172.106 100.495

Fuente: Censos pecuarios, ICA, 2019

En lailustracion N° 5 se evidencia la
situacion geoestratégica del munici-
pio de Tame con miras al desarrollo
de una planta de beneficio para bovi-
nos, es importante anotar que el
municipio de Tame es la estrella vial
del departamento de Arauca, es el
paso obligado de salida de todos los
municipios del departamento hacia
los grandes centros de consumo del
centro del pais, que es donde final-
mente se esta comercializando su
produccion agropecuaria; a mas de
ello esta estrechamente cerca y por
muy buenas vias de dos municipios
muy ganaderos del departamento de
Casanare (Paz de Ariporo y Hato
Corozal).

Otro factor determinante a tener en
cuenta es que en la actualidad la plan-
ta de sacrificio mas cercana habilita-
da para este tipo de ganados estaa 9
horas de camion en la ciudad de
Villavicencio, aun asi, en la actuali-
dad la producciéon de ganado gordo
de estaregion es sacrificada en la ciu-
dad de Bogota teniendo que transcu-
rrir entre 12 y 16 horas de viaje para
ello, esto con todas las implicaciones
de ineficiencia en transporte, mer-
mas excesivas y perdida de la cali-
dad de producto que finalmente
menoscaban en gran manera la eco-
nomia de las familias productoras.

3. Estatus Sanitario.

El municipio de Tame se encuentra
en “zona libre de aftosa con vacuna-
cion”, es decir, fuera de la ZAV, por lo
tanto, fuera de las consideraciones
especiales para la movilizacion de
que habla la resolucion 060865 del
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Total Bovinos | Total fincas Distancia
2019 con Bovinos en Kms
2019
302.476 3.021 0
471.036 2.258 94
304.105 1.494 52
214.124 2.301 100,2
100.017 1.544 47
131.548 353 79
91.230 1.777 72
2.762 94 88
1.617.298 12.842 76

Tiempo de
recorrido /
Minutos
0

75 Nacional pavimentada
45 Nacional pavimentada
90 Nacional pavimentada
56 Nacional pavimentada
95 A mitad de pavimento
75 Nacional pavimentada
120 Terciaria
79

Ilustracion No. 5. Ubicacion geoestratégica del municipio de Tame, vias de acceso
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Fuente: Google maps, 2020.

27 de enero de 2020, sobre todo en
sus articulos 4 °y 5°, numerales 4.4.1
y 5.2 que plantean esencialmente
que de una planta de beneficio ubica-
da en la ZAV, ahora zona de protec-
cion, solo pueden salir carnes fres-
cas provenientes de canales deshue-
sadas, excluyendo del negocio del
sacrificio — venta, las viseras, pieles,
cabezas y patas que en ultimas pue-
den convertirse en la fraccion de la
res que generala utilidad ala hora del
beneficio de lamisma.

La condicién sanitaria del municipio
“zona libre de aftosa con vacuna-
cion”, es quizas el factor mas rele-
vante en este momento a la hora de
decidir una inversion en infraestruc-
tura agroindustrial para la produccion
de carne enlaregion.

Ria Visjn

4. Potencialidades propias de la
planta existente.

- Planta de categoria nacional con
licencias suspendidas por iniciativa
propia, no por cierre sancionatorio.

- Terrenos suficientes ubicados en
suelo de uso agroindustrial, con
facilidades de acceso, fuera del cas-
co urbano y del area de crecimiento
urbanistico del municipio.

-Ubicadaa1,5kmdeuna PETAR

- Planta fisica con facilidades para
adaptaciones de disefio con miras
al cumplimiento del decreto 1.500.

- A mas de la necesidad del sacrificio
nacional, esta también la del sacri-
ficio para consumo local del propio
municipio de Tame y sus circunve-
cinos.
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Conceptos histéricos y actuales en el

marco de la pandemia de la Covid -19

Jairo E. Gomez Merchan, MV UN MS,

Enfermedades Parasitarias Tropicales, Expresidente de Acovez,
Jjegomezme@unal.edu.co

n la historia de la Medicina se

encuentran evidencias del

manejo integrado de los pro-
blemas de salud de los seres huma-
nos y de los animales durante siglos.
El mismo responsable por la salud de
una comunidad atendia los padeci-
mientos de otras especies. Desde
que se inicié la domesticacion de los
animales se conoce la influencia de
las enfermedades de estos sobre la
salud humana.

En los legados de Hipocrates, en el
siglo V a.C., se encuentran los con-
ceptos basicos de salud y ambiente,
élfue quien introdujo los temas de cli-
ma y salud: “Quien quiera estudiar
las enfermedades debe aprender lo
siguiente: Primero debe considerar
el efecto de las estaciones del afio y
las diferencias entre ellas, segundo,
debe estudiar los vientos calidos y
frios, ambos son particulares en
cada region o pais’. En su obra “Ai-
res, Aguas y Lugares”, sefal6 las
interrelaciones entre el hombre, su

medio ambiente y su salud.
Hipécrates fue entonces el padre de
la Epidemiologia, acuid el término
“epidemion”, que significa “Enferme-
dad que visita ala comunidad’.

Los romanos, antes de establecer
los asentamientos humanos para lue-
go consolidarlos en pueblos, sacrifi-
caban ganados que estuvieran pas-
tando en la region para ver qué tan
saludables estaban. Especialmente,
estudiaban el higado de los rumian-
tes (Vitrubio Polién, 100 a.C), proba-
blemente con relacion a los efectos
de la Fasciola hepatica, parasito que
afecta tanto a los animales como al
hombre.

Marco Torrancio Varron, lugartenien-
te de Pompeyo y brillante poligrafo
romano en el afio 27 a.C., decia que
“los terrenos pantanosos son malsa-
nos y no deben establecerse vivien-
das en su vecindad, porque en ellos
se originan minusculos seres imper-
ceptibles a simple vista que flotan en
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el aire y penetran en el cuerpo por
boca y nariz causando graves enfer-
medades”.

La medicina humana continu6é su
desarrollo y solamente en 1791 se
funda la primera escuela de
Medicina Veterinaria en Lyon,
Francia. A partir de esta se inician los
grandes aportes de la Veterinariaala
Medicina de los humanos, dentro de
los que se cuentan hallazgos y avan-
ces sobre temas tales como fisiolo-
gia general, tuberculosis (Arloing),
rabia, brucelosis (Bangy Traum), sal-
monelosis (Smith y Salmén), pasteu-
relosis (Toussanint), antrax, tétanos,
y las correspondientes vacunas o tra-
tamientos.

Un buen ejemplo de este tipo de tra-
bajo interdisciplinario entre Médicos
y Veterinarios fue el efecto que tuvo
el desarrollo del toxoide para contra-
rrestar el tétano en soldados (Veteri-
nario Gaston Ramon). Antes de este
hallazgo se presentaban 100 casos
por cada 100.000 heridos en la |
Guerra Mundial. Luego en la Il
Guerra Mundial, solo se presentaron
0,44 casos por cada cien mil heridos,
gracias a la aplicacion del toxoide
contra el tétano.

Muchos Médicos también han contri-
buido al desarrollo de avances para
el control y la prevencion de las
enfermedades en animales:
Wasseerman, Erlich, Conheim,
Kitasato, Gaffki y Smith, entre
muchos otros, son referentes en el
area.

En el ambito interdisciplinario, otras
profesiones han aportado descubri-
mientos y avances de enorme impor-
tancia en el desarrollo de la Medicina
y la Medicina Veterinaria. Entre
estos, han quedado en la historia los
padres de la microbiologia Robert
Koch y Louis Pasteur, quienes hicie-
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ron aportes sobre el antrax, la rabia,
la tuberculosis, la babesiosis y
muchas enfermedades mas.

En cuanto al desarrollo de una de las
herramientas de mayor importancia
para el estudio de las interrelaciones
de las enfermedades de los hombres
y los animales, a pesar de los prime-
ros pasos dados por Hipocrates, es
solo a finales del siglo XVIII cuando
se desarrolla la Epidemiologia, una
ciencia que busca la causa de las
enfermedades dejando atras los
miasmas, humores y castigos divi-
nos. En 1850 John Snow en Londres
apoya el desarrollo de la teoria de la
contagiosidad de las enfermedades.
También contribuyé R. Koch al pro-
ducir su teoria microbiolégica, y
Funk con la teoria de la deficiencia
de micronutrientes. Luego Virchow
(Alemania), Villermé (Francia) y Farr
(Inglaterra) indican que no solo los
agentes causantes de enfermedad
son los desencadenantes de los pro-
blemas de salud, sino que las condi-
ciones de vida y el desarrollo social
de las comunidades y su relaciéon
con el ambiente, contribuyen a la
generacion de enfermedades. Todo
lo anterior, aplicable al conocimiento
de las enfermedades de humanos y
animales.

Desde entonces las contribuciones
de unay otra profesién se han incre-
mentado y fortalecido mediante la
creacion de centros de investigacion
en donde la interprofesionalidad es
la que hace que los resultados y pro-
ductos de la investigacion tengan la
calidad cientifica que permite que se
conviertan en herramientas para el
mejoramiento de las perspectivas de
vida de humanos y animales.

En 1996 se disparan las alarmas de
salud publica mundial por la presen-
tacion de casos de Encefalopatia

Espongiforme en humanos en Gran
Bretafia, que culminan con la muerte
de los afectados, y al hacer la investi-
gacion epidemioldgica, se relaciona
con la Encefalopatia Espongiforme
Bovina, comunmente conocida como
la “enfermedad de las vacas locas”.
El origen del problema se remonta al
afo 1984 cuando, por modificacio-
nes en el procedimiento de prepara-
cion de harinas de carne de oveja y
su posterior incorporaciéon a los ali-
mentos concentrados para bovinos,
se transmiten los priones al ganado
vacuno, y por el consumo de esta car-
ne infectada, pasa alos humanos.

Esta emergencia suscita multiples
estudios en los ambitos de la
Medicinay la Veterinaria, conforman-
do asi grupos interprofesionales para
resolverla. Uno de los productos de
estos trabajos es la trazabilidad o el
control de los alimentos desde el
lugar de origen hasta su consumo.
Posteriormente, derivado de los pro-
cesos de calidad de la NASA, se
incorpora a la salud publica la verifi-
cacion de puntos criticos de control
HACCP, para el faenado, procesa-
miento y comercializacioén de alimen-
tos derivados de los animales.

En 2004, como consecuencia de la
emergencia y reemergencia de
enfermedades derivadas de la convi-
vencia entre humanos y animales
domeésticos y de eventos accidenta-
les producidos por el contagio de
humanos con gérmenes provenien-
tes de animales silvestres, un grupo
de expertos de las medicinas huma-
na y veterinaria analizaron la proble-
matica en el marco de la salud
ambiental, proponiendo asi un nuevo
concepto: Un Mundo Una salud. Este
se fundamenta en que si no tenemos
animales saludables, no habra una




salud humana 6ptima. También pue-
de ocurrir que por el avance de los
asentamientos humanos en las
zonas de bosques y selvas, sea posi-
ble que los humanos influyan sobre
la salud de los animales, generando
lo que hoy se denomina zoonosis
inversas.

Es evidente la correlacion cuando se
ha demostrado que, de 1.500 pat6-
genos que afectan a los seres huma-
nos, el 61% tienen el caracter de zoo-
néticas y el 75% de las enfermeda-
des emergentes provienen de los ani-
males. Asi mismo, existen riesgos
evidentes por las amenazas biote-
rroristas en las que son utilizados gér-
menes que afectan a los animales y
al hombre. La frecuencia de viajes
intercontinentales y el transito global
de productos alimenticios derivados
de los animales, aunado al traficoile-
gal de fauna silvestre, incrementan
el riesgo de diseminacién y transmi-
sion de estos agentes.

La lista de enfermedades que com-
parten humanos y animales es
amplia: Rabia, Tuberculosis,
Encefalopatia Espongiforme,
Encefalitis equinas (venezolana,
West Nile, San Luis, Borna, y del
Este), Influenza, Sars, Mers, Ebola,
Hendra, entre muchas otras.

Los MV y MVZ en el marco de la
Pandemia por Covid 19, hacen
honor a la sentencia de Louis
Pasteur "El médico cura al hom-
bre y el veterinario a la humani-
dad”.

La Organizacién Mundial de Sanidad
Animal, en su publicacion Estrategia
para la reduccion de las amenazas
biolégicas (2016), indica que el 75%
de los agentes patégenos de las
enfermedades infecciosas emer-
gentes del ser humano son de origen

animal. Asi mismo, indica que el 80%
de los patdégenos que pueden usarse
con fines de bioterrorismo son zoo-
naoticos.

Las enfermedades infecciosas emer-
gentes, incluidas las que estan evo-
lucionando y que escapan a las
opciones de control disponibles (va-
cunas y agentes antimicrobianos),
representan un riesgo inminente
para la salud humana. Teniendo en
cuenta que los mecanismos de surgi-
miento de enfermedades son com-
plejos y a menudo mal comprendi-
dos, es probable que sigan surgien-
do nuevas enfermedades a medida
que se incrementen los desplaza-
mientos internacionales de personas
y animales, y mientras el comporta-
miento humano continte alterando
el medio ambiente.

Larespuesta aunaenfermedadesla
misma tanto si va dirigida contra la
infeccion natural o contra una libera-
cion accidental o deliberada. En el
caso de las enfermedades zoonoti-
cas, la coordinacion de la respuesta
de los responsables de la sanidad
animal y la salud publica es crucial, y
a menudo lo mejor es centrar el con-
trol en eliminar y controlar el agente
patdbgeno en su origen animal. Las
autoridades sanitarias deben llevar a
cabo estudios especificos para esta-
blecer la causa de un brote de enfer-
medad, y los laboratorios veterina-
rios a menudo son los primeros en
descubrir el origen. Si existe la sos-
pecha de una liberaciéon malintencio-
nada, la colaboracion con las autori-
dades competentes es primordial.

Como bien afirma el Dr. Alberto
Portela, doctor en veterinaria y presi-
dente de Hisvega (Historia
Veterinaria Gallega) "Sin duda, el pro-
fesional veterinario es el que tiene
una mayor experiencia en el control y

erradicacion de enfermedades que
afectan al conjunto de la poblacion. A
lo largo de su historia, la veterinaria
ha tenido que enfrentarse a muchas
enfermedades de gran importancia
sanitariay con un enorme calado eco-
némico, creando la policia sanitaria
internacional. Todos tenemos en la
mente la crisis de las vacas locas, el
ébola, la gripe aviar y otras enferme-
dades clasicas donde el papel del
veterinario es crucial como la bruce-
losis, tuberculosis, salmonelosis, lis-
teriosis, rabia, triquinosis, toxoplas-
mosis y un largo etc. La sociedad
debe saber que el 75% de enferme-
dades humanas emergentes son de
origen animal y que los veterinarios
tienen una amplia experiencia en
las tareas preventivas en el campo
de la salud publica, pero lamenta-
blemente no tiene la misma visibi-
lidad social y politica como se pue-
de apreciar en los dificiles momentos
actuales. Ademas, los veterinarios,
verdaderos garantes de la salud
publica, la mas silenciosa e invisible
de nuestras multiples facetas, ins-
peccionamos la cadena alimentaria
para que la poblacién disponga de ali-
mentos seguros y no se produzca el
desabastecimiento".

Los colegas Franck Meijboom, Jost
Van Herten y Jan Vaarten de la
Universidad de Utrech, en la publica-
cion de la Federacion Veterinaria
Europea, en referencia con el rol de
los veterinarios en la pandemia de
Sars 2 Cov 19, indican que ademas
de su conocimiento de la salud y el
bienestar de los animales, los veteri-
narios tienen amplio conocimiento
general de las enfermedades infec-
ciosas y su propagacion, una combi-
nacidn que ahora es muy importante.
Esto permite al profesional desem-
pefiar un papel fundamental en la
evaluacion de la informacion
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sobre la propagacién del virus por
humanos y animales, y en propor-
cionar consejos sobre un comporta-
miento seguro.

El aporte veterinario al debate sobre
la relacion entre la salud humana y
animal también es importante. Esta
vinculado a una discusion mas
amplia sobre la medida en que noso-
tros como profesioén veterinaria real-
mente apoyamos la idea de One
Health, ;cuan estricto o ampliamen-
te vemos nuestro papel en |la protec-
cién de animales, personas y eco-
sistemas? Es posible que estos tres
pasos no resuelvan de inmediato
todos los problemas, pero puede pro-
porcionar un punto de partida para
realizar evaluaciones y elecciones
cuidadosas y bien informadas.
Permiten responder preguntas e
inquietudes sobre el "aqui y ahora"
pero también con la vista puesta en
"alli y en el futuro", precisamente eso
es esencial en esta pandemia de
coronavirus y le permite al veterina-
rio continuar desempefiando su
papel en el bienestar de las personas
ylos animales.

El catedratico de Sanidad Animal de
la Universidad CEU, Santiago Vega,
defiende la necesidad de afrontar
esta pandemia bajo el concepto One
Health: “hay una sola salud, y esa
salud debe ser abordada por todos
los profesionales de las carreras que
tienen que ver con esas tres partes
del concepto: animales, personas y
medio ambiente, donde interaccio-
nan y se desenvuelven”. El Dr. Vega
pone en valor la implicacion de la
veterinaria en esta crisis, pero ade-
mas, ha recordado que la enferme-
dad COVID-19 es una zoonosis: “y si
hay una profesién que sepa de zoo-
nosis, es la Veterinaria. Los veteri-
narios estamos formados en bio-
seguridad y biocontencion de las
infecciones, constantemente lo
hacemos en las granjas, donde nues-
tro papel consiste en aplicar las medi-
das mas adecuadas para que no
entre un agente infeccioso en la
explotacién. Somos expertos”.

Linda Saif, profesora e investigadora
de coronavirus en la Facultad de
Medicina Veterinaria de la
Universidad Estatal de Ohio (EEUU),
sefala que los veterinarios deberian
participar en todos los aspectos de
las infecciones zoonoticas, junto con
el enfoque One Health: Una Sola
Salud. "Los veterinarios deben ser
parte de la identificacion de los
reservorios animales y los hués-
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pedes intermedios para estas
enfermedades", manifiesta. "Esto
puede centrarse en la medicina de la
vida silvestre, como comprender los
habitats y la diversidad de las espe-
cies de murciélagos como reservo-
rios de coronavirus y muchos otros
virus". Ademas, los estudios de fisio-
logia e inmunidad de los murciélagos
son criticos para comprender como
los murciélagos pueden albergar tan-
tos virus sin enfermedad. "Se necesi-
ta un énfasis similar para las espe-
cies de aves que transmiten la gripe
aviary paralos cerdos como huéspe-
des de la gripe". Asimismo, pide mas
participacion de los veterinarios,
"mas veterinarios deberian trabajar
con otros investigadores para desa-
rrollar los modelos animales mas
apropiados para estas enfermeda-
des, ya que no podemos probar anti-
virales o vacunas sin un modelo ani-
mal que reproduzca la enfermedad y
las respuestas humanas. Los veteri-
narios deberian estar a la vanguar-
dia de esta investigacion para estu-
diar si una nueva enfermedad puede
causar una zoonosis inversa y
transmitirla de los humanos a las
mascotasy al ganado".

La OIE en su estrategia para la
reduccion de las amenazas biolégi-
cas, promueve reforzar las compe-
tencias de los MV para el seguimien-
toy control de las enfermedades que
constituyen amenazas bioloégicas
potenciales. También, recomienda
su cooperacion con la OMS para
desarrollar guias congruentes basa-
das en el riesgo y relativas a la biose-
guridad y la bioproteccién de los labo-
ratorios y al envio de muestras,
teniendo en cuenta los riesgos para
la sanidad animal y el medio ambien-
te. Asi mismo, asegurarse de que los
temas relacionados con la reduccion
de la amenaza bioldgica se incluyan
en los programas de evaluacion de
los servicios veterinarios, los proyec-
tos educativos, el refuerzo de com-
petencias para los responsables poli-
ticos y las estrategias de comunica-
cion.

La Organizacién Mundial de Sanidad
Animal OIE, citando a la Comisién
de Una Salud, se refiere al deber de
los médicos veterinarios ante los
requisitos universales en el nuevo
contexto de Una Salud de esta mane-
ra:

“Los Servicios veterinarios naciona-
les deben poder cumplir con las nor-
mas adoptadas por cada pais, al
igual que con las normas y recomen-
daciones internacionales. Al prestar

servicios veterinarios nacionales, los
veterinarios participan plenamente
en el esfuerzo de la estrategia “Una
Salud”, fruto de la colaboraciéon de
multiples disciplinas que trabajan a
escala local, nacional y mundial para
responder a retos criticos y alcanzar
una salud 6ptima para el hombre, los
animales domésticos y salvajes, asi
como para el medio ambiente.
(www.onehealthcommission.org).
Pese a que solo algunos veterinarios
dedicaran su carrera a trabajar en el
componente publico de los servicios
veterinarios nacionales, todos, sin
importar el campo de actividad tras la
obtencién de su diploma, son res-
ponsables de promover la sanidad
animal, el bienestar de los animales,
la salud publica veterinaria y la ino-
cuidad de los alimentos”.

OIE - Respuesta a la crisis del
COVID-19: la contribucion de la
profesion veterinaria

“Ante la actual pandemia, la solidari-
dad es fundamental. Con motivo del
Dia Mundial Veterinario que se cele-
bra el 25 de abiril, la OIE rinde tributo
al gran esfuerzo realizado por la pro-
fesion veterinaria para respaldar al
sector de la salud humana, desde la
investigacion hasta los analisis de
muestras humanas, sumado a la pro-
vision de recursos materiales y per-
sonal. Mas alla de la investigacion
colaborativa, el sector de la sanidad
animal y en particular los Servicios
Veterinarios contribuyen de diversas
maneras en la construccién de una
respuesta comun frente la pande-
mia.

En muchos paises los veterinarios
han demostrado su compromiso a la
hora de acompafiarla labor de los ser-
vicios y las autoridades de salud
publica. Los laboratorios veterinarios
han aportado su experiencia y peri-
cia en el analisis de enfermedades
infecciosas en grandes volumenes al
analizar muestras humanas para la
vigilancia epidemiologica de la enfer-
medad, apoyando asi la capacidad
de diagnéstico de los servicios de
salud humana. Algunas clinicas vete-
rinarias han donado materiales esen-
ciales como equipos de proteccion
personal y ventiladores. Asimismo,
profesionales veterinarios se han
ofrecido como voluntarios en hospi-
tales y laboratorios cuando los recur-
sos humanos disponibles no fueron
suficientes. En algunos paises los
epidemiodlogos veterinarios respal-
dan a sus homologos en larespuesta



de salud publica encaminada a
hacer un seguimiento de la enferme-
dad en el hombre y apoyar el desa-
rrollo de intervenciones eficaces de
salud publica.

Junto con el esfuerzo de gestion de
crisis, no hay que olvidar que las acti-
vidades cotidianas de los Servicios
Veterinarios contribuyen también a
la atencion de necesidades criticas,
que en las circunstancias actuales
se encuentran bajo un severo desa-
fio: La inocuidad de los alimentos, la
seguridad alimentaria, asi como los
medios de subsistencia estan intrin-
secamente vinculados a sistemas de
produccion animal sélidos. Es funda-
mental que los Servicios Veterinarios
sigan llevando a cabo sus multiples
actividades, las cuales contribuyen a
garantizar la continuidad de un sumi-
nistro seguro de alimentos a la
poblacién y a sostener su subsisten-
cia. Los efectos derivados de la
COVID-19 en la economia, la sani-
dad animal y la seguridad alimenta-
ria son hoy mas importantes que nun-

ca.

Entonces es inexcusable, tanto des-
de el punto de vista académico y pro-
fesional, como de la administracion
publica y la politica, la participacion
colaborativa de médicos y médicos
veterinarios con profesionales y téc-
nicos de las mas diversas discipli-
nas, en los programas de investiga-
cion epidemiolégica, control y erradi-
cacion de las enfermedades zoonéti-
cas, en particular su apoyo es defini-
tivo en la pandemia de la COVID-19.
La educacion sobre estos aspectos
debe ser también una sola. Unos y
otros deben tener claridad sobre el
origen y el desarrollo de las zoonosis
para garantizar un servicio de salud
de excelente calidad a las comunida-
des. Una Salud, un concepto que
aunque no es nuevo, como lo
demuestra la historia, es de total per-
tinencia en un mundo globalizado y
afectado por el fenomeno de cambio
climatico que evidentemente facilita
la distribucion de las enfermedades
de humanosy animales.
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COVID-19 y las actividades veterinarias designadas como esenciales
Declaracion conjunta de la OIE y la AMV

En el contexto de la pandemia de COVID-19, la Organizacion Mundial de
Sanidad Animal (OIE) y la Asociacion Mundial Veterinaria (AMV) llaman
conjuntamente la atencion sobre los roles y responsabilidades de la
profesion veterinaria en materia de salud publica. Destacan las actividades
veterinarias especificas que son fundamentales para garantizar la
continuidad en la inocuidad de los alimentos, la prevenciéon de
enfermedades y la gestion de emergencias.

Paris, 18 de marzo de 2020 - Para hacer frente de manera eficaz a los desafios que
plantea la pandemia de COVID-19, muchos gobiernos de todo el mundo han
adoptado medidas restrictivas para cancelar las actividades no esenciales. Estas
decisiones plantean interrogantes sobre las posibles adaptaciones que necesitan ser
implementadas por la profesién veterinaria.

En este contexto, la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) y la Asociacion
Mundial Veterinaria (AMV) abogan por que las actividades especificas de los
Servicios Veterinarios sean consideradas como actividades esenciales.

Mantenimiento de las actividades que son cruciales para la salud publica

Los veterinarios son una parte integral de la comunidad sanitaria mundial. Ademas de
las actividades relacionadas con la salud y el bienestar de los animales, cumplen un
rol fundamental en la prevencion y la gestion de las enfermedades, incluidas aquellas
transmisibles a los humanos, y para garantizar la seguridad alimentaria en las
poblaciones.

En la situacion actual es crucial que, entre sus numerosas actividades, puedan
mantenerse las necesarias para garantizar que:

Los servicios nacionales y regionales de regulacion e inspeccion veterinaria puedan
supervisar la integridad de la salud publica

Solo los animales sanos y sus subproductos ingresen al suministro de alimentos
para garantizar la seguridad alimentaria de las poblaciones,

Se puedan abordar las situaciones de emergencia,

Se mantengan las medidas preventivas como la vacunaciéon contra las
enfermedades con un impacto significativo en la salud publica o en la economia.

Se contintien las actividades prioritarias de investigacion.
Apoyo alas actividades veterinarias en el contexto actual

Al realizar su trabajo, los veterinarios tienen la responsabilidad de salvaguardar su
salud, la salud de aquellos con los que trabajan y la salud de sus clientes. Por lo tanto,
deben garantizar que se implementen niveles adecuados de bioseguridad, que su
personal esté protegido con el equipo necesario, y que los propietarios de los
animales estén informados de las medidas de precauciéon vigentes. Es
responsabilidad de cada individuo garantizar que se respeten los comportamientos
apropiados en el marco de estas actividades, para evitar una mayor propagacion de la
COVID-19.

( )IP WORLD ORGARISATION FOR ANIMAL HEALTH
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uando el pasado 18 de abril,

los laboratorios del Centro de

Investigacion Tibaitata de
AGROSAVIA comenzaron a realizar
pruebas diagnosticas del Covid-19,
buena parte de la prensa lo resefd
como un acto extraordinario, recono-
ciendo la importancia de esta accion
de empatia con el pais, pero también
por el hecho de que investigadores
del sector agropecuario aportaran su
conocimiento a una cruzada por la
salud humana.

Hoy con mas de 4.800 pruebas reali-
zadas y con la expectativa de mas de
30 mil en este contexto de la pande-
mia y una capacidad de analisis de
2.520 muestras semanales, no que-
da la menor duda del aporte de la
Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria al depar-

tamento de Cundinamarca, brindan-
dole cada vez mejores herramientas
para la toma de decisiones y fortale-
cer el cerco epidemiolégico, sino, ade-
mas, para que tengamos cada vez
mas conciencia de la estrecha rela-
cion entre la agricultura, el medio
ambiente y la salud.

Como dijo Jorge Mario Diaz, director
ejecutivo de AGROSAVIA, en recien-
te panel de la FAO, 'COVID-19: el rol
de los institutos de investigacion agro-
pecuaria’: “Hay un espacio importan-
tisimo para la ciencia en el sector
agropecuario, porque hemos enten-
dido dénde confluyen la agricultura
con el area de la salud. Nos hemos
dado cuenta de que esas malas prac-
ticas agricolas estan creando una per-
turbacién en el medio ambiente afec-
tando la salud de las personas.



Ejemplo de ello es la deforestacion,

que esta rompiendo las barreras natu-
rales y generando ambientes propi-

cios para la generacion de enferme-

dades zoonéticas, como la que el pla-

neta esta viviendo hoy”.

Por eso la Corporacion esta partici-
pando ademas en investigaciones
con otras entidades internacionales y
universidades para descubrir cémo
mitigarlas. Una de estas investigacio-
nes complementa el trabajo que se
ha estado haciendo desde la biologia
molecular en el diagnostico y tiene
que ver con las pruebas seroldgicas
para detectar anticuerpos desarrolla-
dos por personas que fueron afecta-
das por el virus, que permitan incluso
posibles desarrollos de vacunas e
informacién oportuna para temas
como la reactivacion econémica.

En este sentido, a esta iniciativa que
comenzé desde AGROSAVIA en
Cundinamarca con la capacitacion de
varios de nuestros investigadores por
el Instituto Nacional de Salud y la ade-
cuacion de los laboratorios con los
equipos necesarios para el diagnoésti-
co, con el apoyo de ofras entidades
como el ICA y Asocolflores, se unio
este mes el Centro de Investigacion
La Libertad de la Corporacion, ubica-

do en Villavicencio, en el kilébmetro
17, via Puerto Lopez, para fortalecer
la capacidad del departamento del
Meta.

En alianza con la gobernacion, estos
laboratorios estan en capacidad de
analizar 1800 muestras al mes, con
un equipo humano entrenado en con-
diciones de bioseguridad, activida-
des especificas, manejo de software
para la gestion de la informacion de
las muestras y talleres tedrico-
practicos para asegurar la calidad de
los resultados. Ademas, de las lec-
ciones aprendidas en estos cerca de
dos meses en Tibaitata.

De esta forma, Colombia fortalece su
capacidad de respuesta frente a la
pandemia, en un contexto que se pre-
vé que el pico podria llegar a finales
de junio o principios de julio. Y no
menos importante, desde la mejora
de la capacidad de la salud publica
humana y animal hacia adelante, que
permita enfrentar emergencias
nacionales, potencializar el control
existentes frente a enfermedades
infecciosas reemergentes, promo-
viendo ademas la cooperacion inte-
ragencias e intersectoriales, como lo
expuso la Ph.D de la Corporacion,
Pilar Donado Godoy, en la capacita-
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cion virtual: 'La necesidad indispen-
sable de investigar en salud publica
en el sector agropecuario’, emitida a
través de Youtube por AGROSAVIA
TV, el pasado 27 de mayo.

Es claro, que con respecto a la pan-
demia hay muchos temas asociados
a los expuestos aqui y AGROSAVIA
esta consciente de ello. Como lo ha
dicho su director ejecutivo en
muchas ocasiones: “Nos preocupa
cémo la pandemia puede convertirse
en una amenaza para la seguridad ali-
mentaria, por eso muchas de nues-
tras acciones van hacia alla, para brin-
dar disponibilidad de informacién tec-
nologica estratégica, con énfasis en
la agricultura familiar y campesina, el
nucleo poblacional tal vez mas vulne-
rable”.

La premisa ahora es disefar agen-
das de investigacion cada vez mas
audaces y pertinentes, para afrontar
desafios globales, y la mejor forma
de hacerlo es teniendo informacion
precisay oportuna.
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n el marco de la contingencia

por la pandemia a causa de

Covid-19, el Consejo
Profesional de Medicina Veterinaria,
Medicina Veterinaria y Zootecnia y
Zootecnia de Colombia considera
oportuno el analisis de los siguientes
lineamientos para la prestacion de
servicios profesionales:

Consideraciones previas:

De acuerdo con la Organizacion
Mundial de Sanidad Animal -OIE por
sisiglas en Ingles-

“Los veterinarios son una parte inte-
gral de la comunidad sanitaria mun-
dial. Ademas de las actividades rela-
cionadas con la salud y el bienestar
de los animales, cumplen un rol fun-
damental en la prevencion y la ges-
tion de las enfermedades, incluidas
aquellas transmisibles a los huma-
nos, y para garantizarla seguridad ali-
mentaria en las poblaciones.

En la situacion actual es crucial que,
entre sus numerosas actividades,
puedan mantenerse las necesarias
para garantizar que:

* Los servicios nacionales y regiona-
les de regulacion e inspeccion vete-
rinaria puedan supervisar la integri-
dad de la salud publica

* Solo los animales sanos y sus sub-
productos ingresen al suministro de
alimentos para garantizar la sequri-
dad alimentaria de las poblaciones,

de servicios profesmnales

» Se puedan abordar las situaciones
de emergencia.

» Se mantengan las medidas preven-
tivas como la vacunacion contra las
enfermedades con un impacto sig-
nificativo en la salud publica o en la
economia.

» Se continden las actividades priori-
tarias de investigacion’.

Reconocida la relevancia del ejerci-
cio profesional de la medicina veteri-
naria en la sanidad mundial, es preci-
so establecer lineamientos de biose-
guridad para la prestacion de servi-
cios en el marco de la contencion y
mitigacion de la pandemia por Covid-
19, partiendo de la base que para
estos servicios sefiala nuevamente la
OIE al precisar:

“Al realizar su trabajo, los veterinarios
tienen la responsabilidad de salva-
guardar su salud, la salud de aquellos
con los que trabajan y la salud de sus
clientes. Por lo tanto, deben garanti-
zar que se implementen niveles ade-
cuados de bioseguridad, que su per-
sonal esté protegido con el equipo
necesario, y que los propietarios de
los animales estén informados de las
medidas de precaucion vigentes. Es
responsabilidad de cada individuo
garantizar que se respeten los com-
portamientos apropiados en el marco
de estas actividades, para evitar una
mayor propagacion del COVID-19".




Alcance de los

lineamientos propuestos:
Considerando que son tres las profe-
siones objeto de vigilancia y control,
se encuentra oportuno diferenciar la
prestacion de servicios médico vete-
rinarios, de aquellos servicios zoo-
técnicos, en primer lugar porque en
los servicios médico veterinarios
media usuario por paciente (general-
mente), mientras en la zootecnia se
brinda asistencia a grupo poblacio-
nales y productivos en los que se
reduce el numero de usuarios; y en
segundo lugar porque en el marco de
la contingencia epidemiolégica la
urbanidad es el espacio que concen-
tra mayor indice de contagio y donde
se localizan mayor niumero de esta-
blecimientos de atencion veterinaria,
mientras la zootecnia tiene su area
de ejercicio porregla general en espa-
cios industriales (de regulacion espe-
cifica) oensectorrural.

A. MEDICINA VETERINARIA Y
MEDICINA VETERINARIA' Y
ZOOTECNIA:

1. Prestacion de servicios profe-
sionales en establecimientos:

En virtud de la Resolucion 502 del 24
de marzo de 2020, se faculta al
Ministerio de Salud y Proteccién
Social adoptar los lineamientos para
la prestacion de servicios de salud
durante las etapas de contencion y
mitigacion de la pandemia por Covid-

19, conforme a estas facultades, ver-
san lineamientos de aplicacion gene-
ral como resulta ser:

“LINAMIENTOS
ESTABLECIMIENTOS ABIERTOS
AL PUBLICO OBJETOS DE
INSPECCION, VIGILANCIA Y
CONTROL SANITARIO PARA LA
CONTENCION DE LA INFECCION
RESPIRATORIA AGUDA POR
COVID-19.” Que dispone las siguien-
tes recomendaciones generales con
el proposito de evitar o disminuir la
propagacion de infecciones respira-
torias agudas, en especial la posible
transmision del COVID-19y se acom-
pafan apartes resaltados como pro-
puesta de inclusion para los estable-
cimientos prestadores de servicios
médico veterinarios en especifico:

* Informar a los usuarios sobre la
prestacion de servicios inicamen-
te previa asignacion de cita, sefia-
lando las vias de contacto para
agendar.

« Conocer las lineas de atencion esta-
blecidas por las autoridades locales
de salud de su municipio, para infor-
mar y notificar los posibles casos
respiratorios presentados por sus
trabajadores, usuarios y consumi-
dores.

* Los trabajadores que tienen contac-
to con usuarios, consumidores y
publico en general, asi como a las
personas de servicios generales,

que adelantan labores de limpieza 'y
desinfeccion deben contar con ele-
mentos de proteccion personal (ta-
pabocas y guantes) y dar las ins-
trucciones para el correcto uso.

Revisar y reforzar los protocolos de
limpieza y desinfeccion del estable-
cimiento y elementos como compu-
tadores, teclados, teléfonos, datafo-
nos, estanterias y demas superfi-
cies.

Reforzar la desinfeccion de equipos
biomédicos, elementos parala mani-
pulacion de pacientes.

Establecer areas restringidas de
espera para el usuario, siempre que
se pueda garantizar el aislamiento
fisico de 2 metros entre personas,
caso contrario, abstenerse de habi-
litar espacio de espera al interior del
establecimiento.

Contar con el almacenamiento y
suministro permanente de agua
para consumo humano, para las acti-
vidades de lavado de manos, lim-
pieza, desinfeccion de areas y
demas elementos propios de la acti-
vidad.

Aumentar frecuencia de recoleccion
de residuos solidos del estableci-
miento y areas de banos.

Revisar la prestacion del servicio de
recoleccién por empresa publica o
privada encargada de los residuos
biosanitarios, garantizando un ais-
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lamiento total de estos residuos has-
ta surecoleccion.

» Garantizar en los bafios en el area
de lavado de manos, jabén liquido y
toallas desechables.

* Disponer de dispensadores de gel
antibacterial en el ingreso al esta-
blecimiento para el uso de trabaja-
dores, usuarios y consumidores.

Todos los establecimientos deben
implementar medidas de control de
ingreso de usuarios y consumido-
res, para evitar que supere el aforo
maximo y se cumpla con lo estable-
cido de 2 metros de distancia entre
usuario y usuario.

Establecer una estrategia de infor-
macioén que permita a usuarios, con-
sumidores y visitantes conocer las
medidas de prevencion frente al
COVID-19.

En caso que un trabajador, usuario
o consumidor presente cuadro res-
piratorio, informe a las lineas de
atencion establecidos por la autori-
dad de salud de su municipio y guar-
de el aislamiento definido.

2. Prestacion de servicios profe-
sionales domiciliarios

En el mismo sentido, a partir de los
lineamientos para la prestacion gene-
ral de servicios domiciliarios, se veri-
fican aspectos generales y se propo-
nen y resaltan medidas especificas
parala atencién médico veterinaria.

* Para la prestacion de servicios pro-
fesionales domiciliarios es indis-
pensable contar con kit que conten-
ga como elementos de proteccion
personal y bioseguridad: jabon, gel
antibacterial, jeringas, guardianes,
algodon, guantes de latex, bolsas
negrasy rojas, solucion salina o sue-
ro fisiolégico, bozales o cuerdas;

Los administradores, propietarios y
profesionales de los establecimien-
tos que realizan servicios a domici-
lio, o los profesionales que prestan
servicio a domicilio deben estable-
cer control diario de su estado de
salud y del estado de salud del pro-
fesional encargado del servicio,
para controlar que este se preste
por personas sin sintomas respira-
torios compatibles con COVID-19.

Debe diferenciarse y separarse en
bolsas independientes la ropa de
trabajo, de aquella personal, siendo
necesaria el cambio de vestimenta
a la culminacion de la jornada labo-
ral o atencion del servicio profesio-
nal a domicilio.
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* Informar al usuario que solicita el ser-
vicio a domicilio la forma de pago y
preferiblemente evitar recibir dinero.
De ser posible, recibir el pago con
medios electronicos, para evitar el
contacto y la circulacién de efectivo,
en caso de no tener datafono, solici-
tar al cliente tener el valor exacto.
Utilizar gel antibacterial o toallas
desinfectantes antes de la entrega
del servicio, después de utilizar dine-
ro en efectivo y después de tener
contacto con superficies o paquetes.

A la solicitud del servicio, se debe
procurar recopilar la mayor informa-
cion posible sobre las necesidades
del paciente, de modo que en la
atencion domiciliaria se empleen
los elementos necesarios para su
eficiencia.

Lavese las manos con agua, jabon
y toalla limpia, minimo cada 3 horas
y al terminar los servicios o al salir
del sitio de entrega y cuando se reti-
re los guantes si son para manejo
de vehiculo automotor, motocicleta
o bicicleta.

Al momento de prestacion del servi-
cio profesional solo una persona
debe estar presente en el espacio
(area del domicilio) en que se preste
la atencion al paciente, garantizan-
do en todo momento el asilamiento
fisico de 2 metros de distancia entre
el usuarioy el profesional.

Si para la prestacion del servicio se
emplea vehiculo automotor, motoci-
cleta o bicicleta, el profesional debe
desinfectar el vehiculo utilizado de
iday al regreso de cada entrega con
alcohol al 70%. Se debe mantener
un kit que contenga agua jabonosa
o gel antibacterial, toallas desecha-
bles, bolsa para recoger residuos.

* Al término de cada servicio se debe
realizar la desinfeccion de los ele-
mentos empleados en la atencion
profesional, garantizando la asep-
sia de equipos e insumos.

Al retorno al establecimiento o lugar
de domicilio, el profesional diferen-
ciara la ropa empleada en el servi-
cio domiciliario y la depositara en
espacio aislado para su lavado, pro-
siguiendo con el protocolo de desin-
feccion enlavivienda.

En caso de que los trabajadores pre-
senten signos y sintomas compati-
bles con COVID-19, informe a las
secretarias de salud de su munici-
pio, alaARL o la EPS del trabajador
y suspenda las actividades. En este
caso el trabajador debe utilizar pro-
teccion respiratoria.

* De los servicios profesionales domi-
ciliarios debera llevarse registro
documental a efectos de control con
datos del usuario, direccion y teléfo-
no que sirva como referencia para
las autoridades sanitarias, en caso
de que algun trabajador salga posi-
tivo para COVID- 19 y se puedan
rastrear los contactos.

* Fomentar el consumo de agua pota-
ble para los profesionales y trabaja-
dores y la disminucién del consumo
de tabaco como medida de preven-
cion.

* El profesional solo prestara servi-
cios domiciliarios dentro de la ciu-
dad o municipio en el que resida, evi-
tando traslados por largas distan-
cias.

* En la prestacion del servicio profe-
sional domiciliario debera garanti-
zarse la idoneidad de los insumos,
incluidos aquellos que exijan cade-
na de frio.

B.ZOOTECNIA

Reconocida como profesion de espe-
cial contribucion en el marco de las
contingencias sanitarias, el ejercicio
de la zootecnia tiene especial campo
de accion en el sector productivo e
industrializado o en via de industriali-
zacion, por lo que, los lineamientos
sugeridos abordan la generalidad del
ejercicio profesional, en el entendido
que el tipo de industria y sector pro-
ductivo cuenta con normativa especi-
fica en lo relacionado a la produccién
de alimentos.

» Mantener el aislamiento social de 2
metros de distancia con otras per-
sonas, inclusive en espacios abier-
tos o en territorios que por el
momento no reporten casos confir-
mados de Covid 19.

* Emplear en todo momento y en toda
area, incluida la rural, el uso de ele-
mentos de bioseguridad, observan-
do cambio oportuno de tapabocas y
desecho de guantes.

* Desplegar las actividades de desin-
feccion al retorno de la prestacion
de servicios profesionales, asi
como al ingreso y salida de areas
productivas o asistencia a poblacio-
nes o grupo de animales.

» Mantener estricto control sobre resi-
duos biosanitarios y constante
desinfecciéon de elementos e insu-
mos empleados en la asistencia pro-
fesional.



lud

para los Profesionales Pecuarios

n nombre de la junta directiva

de la Asociacion Colombiana

de Médicos Veterinarios y
Zootecnistas, Médicos Veterinarios
y de Zootecnistas-ACOVEZ-y recor-
dando que en el mes de mayo se
resalta laimportante labor de los pro-
fesionales pecuarios: Médicos
Veterinarios y Zootecnistas,
Médicos Veterinarios y
Zootecnistas, en el impulso al desa-
rrollo pecuario del pais y dado que
por las circunstancias de la pande-
mia por la covid-19, no pudimos reu-
nirnos para tal fin; por lo tanto nos per-
mitimos hacerles llegar un saludo
especial a través de nuestra impor-
tanterevista.

En la prevencion y erradicacion de
enfermedades que afectan la sani-
dad pecuaria en el comercio nacio-
nal e internacional es muy importan-
te eindiscutible rescatarlalabor ade-
lantada por los Médicos Veterinarios
y Zootecnistas y Médicos
Veterinarios; la labor del Zootecnista
en mejorar la produccion con progra-
mas nutricionales y dando mayor
poder genético a las razas pecua-
rias; son de indiscutible importancia

para el beneficio de nuestra ganade-
ria.

En un estado comunitario y dentro
del modelo de desarrollo rural con
enfoque territorial, las profesiones
pecuarias tienen un rol definitivo
para lograr una democracia partici-
pativa.

Si deseamos mayor participaciéon en
las politicas de estado y en la acade-
mia, los invitamos a tener un mayor
compromiso gremial a través de
ACOVEZ para dignificar nuestras
profesiones; en tal sentido, permi-
tannos estrechar con ustedes unas
buenas relaciones para alcanzar los
altos peldafios de la realidad e
importancia de nuestro gremio.

o

Alvaro José Abisambra Abisambra
Presidente
Junta Directiva ACOVEZ
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Im

ortancia J&os veterinarios
“en la pandemia de la COVID-19

Ramon Correa Nieto. MVZ. MSc.

a Organizacion Mundial de

Sanidad Animal (OIE) y la

Asociacion Veterinaria
Mundial (WVA) han considerado que
los veterinarios son una parte inte-
gral de la comunidad mundial de la
salud humana, y hanllamado la aten-
cion sobre los roles y responsabilida-
des de la profesion veterinaria en la
salud publica. Asi mismo, han desta-
cado que las actividades veterinarias
son claves para garantizar la seguri-
dad alimentaria, la prevencion de
enfermedades y el manejo de emer-
gencias.

Las medicina veterinaria como pro-
fesion del area de la salud ha trabaja-
do por la salud de las poblaciones
humanas y por ello los veterinarios
han sido los principales promotores
del concepto “Una Salud”, que mues-
trala salud como un conjuntointegral
dado por la interaccion humano-
animal-ambiente, pues todos forma-
mos parte del planeta; ademas, el
beneficio solo se vera silos temas de
la salud, se ven en forma interrela-
cionada para su comprension y
manejo.

En Europa, Alemania el pais que ha
estado manejando mejor la situacion
de la COVID-19, ha estado al frente
de la emergencia un Médico
Veterinario, el Dr LOTHAR H.
WIELER, quien a su vez, es el presi-
dente del reconocido Instituto de
Investigacion Roberto Koch. EI Dr.
Wieler, cuenta con una formacion
veterinaria amplia, orientada a la pro-
teccion de la salud publica; con esto
se demuestra que el veterinario con
su formacién en la medicina de
poblaciones, le permite tener la des-

treza para el estudio y manejo de los
eventos que afecten las poblaciones
tanto de humanos como de animales

Otro Médico Veterinario que ha teni-
do importancia en la pandemia de la
COVID-19, es el Doctor Javier
Jaimes, Médico Veterinario,
Colombiano, Virélogo de la
Universidad de Cornell, quien con su
grupo de trabajo, trata de entender el
coronavirus, como este infecta las
células y desencadena la enferme-
dad y saber por qué algo tan peque-
Ao, casi invisible, ha puesto al mundo
en jaque y debe empezar practica-
mente desde cero, debido a que a
pesar de los coronavirus estar pre-
sentes en muchas especies, este nue-
VO coronavirus por ser nuevo y des-
conocido debe ser caracterizado viro-
l6gicamente, patogénicamente y
capacidad de infectar otras especies
diferentes ala humana.

Adicional a estos Médicos
Veterinarios, existen cantidad de
ellos, que se dedican al diagnoéstico e
investigacion del virus productor de la
COVID-19; asi como, en la participa-
cion en los servicios de Salud Publica
de los paises como epidemidlogos u
orientadores de la lucha contra las
Zoonosis

REFERENCIAS

+ BBC News Mundo. 25 marzo2020. Coronavirus 3
cientificos latinoamericanos que estan a la van-
guardia de la lucha contra COVID-19 y los retos
que enfrentan.

+ Diario Veterinario, 18 de marzo de 2020.EI papel
clave de los veterinarios durante la crisis del coro-
navirus.

+ Molfese.l 11 abril de 2020. COVID-19. Alemaniay
alfrente, un veterinario. Las plumas Ala.com.



Federacion Colombiana de Ganaderos -
Fondo Nacional del Ganado /| FEDEGAN-FNG

._" -~ ‘ ..’ . ; C rea COMITE TECNICO- CIENTIFICO DE
| SANIDAD E INOCUIDAD EN BOVINOS cuyo

N P objetivo fundamental sera el de asesorar a
o FEDEGAN-FNG en los temas de Sanidad Bovina,
Bienestar Animal e Inocuidad de las cadenas de carne y
deleche, paraque FEDEGAN -FNG, a su vez, se consti-
tuya en una organizacién de concertacion y de apoyo
técnico y cientifico para el gobierno y gremios de la pro-
duccion en la definicién y ejecucion de proyectos rela-
cionados con los temas objetos del comité.

El Comité estara integrado por representantes de
FEDEGAN, ASOCEBU, ASOSUBASTAS, ACOVEZ,
Laboratorios Privados de Diagndstico, Médicos
Veterinarios en Ejercicio Particular, Universidades de la
Salle, Nacional y de Antioquiay FNG.

Abordara los temas relacionados con Brucelosis, Fiebre
Aftosa, Tuberculosis, Enfermedades Reproductivas,
Resistencia a Antibioticos y Antiparasitarios, Uso de
Medicamentos en Ganaderia Sostenible,
Paratuberculosis, Bienestar Animal, Mastitis,
Mejoramiento Genético, Nutricion Animal, Bases de
Datosy Leucosis.

Para la presidencia del comité, en forma rotativa cada
seis meses, fue elegido el Dr. Mairo E. Urbina Amaris,
representante de ACOVEZ.

Ultima Junta
Reconocimiento de Acovez al Directiva del 2019

Dr. Javier Andrés Jaimes Olaya

.« 8 econocimiento de Acovez al

Dr. Javier Andrés Jaimes
Olaya, Médico Veterinario de la
Universidad Nacional de Colombia,
MSc Salud y Produccion Animal de
la U. Nacional de Colombia, PhD
en Microbiologia y Posdoctorado
en Cornell University.

¥

Por sus estudios y contribuciones
sobre el Coronavirus que han per-
mitido comprender las particulari-
dades del Covid 19 en la pandemia
de 2020.




Reunion donde nos designaron en el
Consejo Ejecutivo de la mesa sectorial

pecuaria del Sena y nos designaron Cadena Ovino — caprino, donde ACOVEZ ~ Con un palabrero guajiro designado por la
presidentes del mismo. fue designado en el Consejo Directivo e UNESCO y del Consejo Directivo de la
integrantes de las mesas sanitaria y de Cadena Ovino -Caprino
Fotografias enviadas por el Dr. Alvaro Fomento.

Abisambra presidente de Junta Directiva

Imagenes CEI3TAS Junta
Directiva y Asamblea
General

DIPLOMADO

COMPORTAMIENTO
Y BIENESTAR ANIMAL
APLICADOS

UNIVERSIDAD DE _ _ B ACCB .
LA S LLE ECOVEL %ﬁ“ﬁ%‘s E

WWMMM\-M
METAONG WETERARE Y

Mayor informacion al correo acovez@acovez.org

Vigilada Mineducacién F . |



Mejores egresados
Universidades 2019

Gloria Yohana Prado Riafno
Universidad Antonio Narifio
Facultad de Medicina Veterinaria

Diego Armando Navas Salgado
Universidad de Sucre - Programa de Zootecnia

Astrid Jullieth Laverde Castellano
Fundacion Universitaria Agraria De Colombia - Uniagraria
Facultad de Medicina Veterinaria

Camilo Andrés Hernandez Ayala
Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia
Programa de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Nataly Bacca Rueda
Corporacion Universitria del Huila - CORHUILA
Programa de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Elbert Sebastian Reyes Mendoza
Universidad Libre
Programa de Zootecnia

Jesus Esteban Fonseca Garcia
Universidad de Pamplona
Programa de Zootecnia

Erika PaolaNarvaez Jiménez
Universidad de laAmazonia
Programa de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Maria Camila Garcia Guerra
Universidad Nacional de Colombia - Medicina Veterinaria

Maryi Ropero Rodriguez
Universidad de Cérdoba
Programa de medicina veterinaria y zootecnia

Angie Mariani Rios Torres
Universidad Santa Rosa de Cabal
Facultad de Ciencias Pecuarias - Médico Veterinario

Daniela Duarte Castro
Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales UDCA
Programa de Medicina Veterinaria y Zootecnista.

Oscar Alejandro Echavarria Nifio
Universidad de la Salle
Programa de Zootecnia

Daniel Ricardo Cano Lozano
Universidad de la Salle
Programa de Zootecnia

Maria Andréa Guzman Solano
Universidad de la Salle
Programa de Medicina Veterinaria

Diego Umaria Hostie
Universidad de la Salle
Programa de Medicina Veterinaria

Leidy Dayanna Vargas Guzman
Fundacion Universitaria Agraria De Colombia - Uniagraria
Programa de Zootecnia

Alexander Castrillon Londoino C.
Fundacién Universitaria Juan de Castellanos
Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales - Facultad de Zootecnia

Sandra Yurley Catafio Graciano
Universidad Catdlica de Oriente Facultad de Ciencias Agropecuarias -
Zootecnista

INSTRUCCIONES PARA LOS
AUTORES REVISTAACOVEZ &

-

La publicacion de articulos en la revista de la
ASOCIACION COLOMBIANA DE MEDICOS
VETERINARIOS Y ZOOTECNISTAS, MEDICOS
VETERINARIOS Y DE ZOOTECNISTAS - ACOVEZ
deberan cumplir los siguientes requerimientos.

1. Articulos de investigaciéon, de Desarrollo
Tecnolégico o de Innovacién: Estudios inéditos,
basados en resultados derivados de proyectos de
investigacion cientifica, de desarrollo tecnolégico o
de innovacion tecnolégica.

. Articulos de Revision de Literatura (Monogra-
fias): Estudios realizados para proporcionar una
perspectiva general del estado de un tema especifico
de la ciencia, la técnica o la tecnologia y donde se
sefialan sus perspectivas futuras. Los autores deben
demostrar autoria, conocimiento y dominio del tema,
discutiendo los hallazgos de los autores citados, con-
juntamente con los propios.

. Articulos de Opinion: Articulos de reflexiones origi-
nales sobre un problema o topico particular que refle-
jan los conceptos personales o gremiales sobre cir-
cunstancias y analisis de logros sobre un problema
tedrico o practico y que recurren a fuentes originales.

. Los articulos deben ser entregados en medio mag-
nético; en documento de procesador de texto Word,
tamano carta, letra Arial 12, espacio entre caracte-
res: normal, debe incluir Resumen, Bibliografia,
Tablas, graficas y fotografias (jpg. Mayor de 500kb) y
no debe exceder las 8 paginas.

. Todas las tablas y demas ilustraciones deben ser titu-
ladas, numeradas, citadas y ubicadas en el texto del
articulo.

. La estructura del articulo debe seguir los pasos del
método cientifico, es decir debe contener: TITULO:
Sin abreviaturas, no mas de 25 palabras; AUTORES:
en orden de contribucién al trabajo (nombre y apelli-
do) y no en orden alfabético o de rango. La informa-
cién de cada autor debe incluir: Titulos Académicos,
Institucién a la cual pertenece y la Direccién
Electrénica.

RESUMEN: debe ser claro y conciso (250 palabras)
incluye la Justificacioén, los Objetivos, la Metodologia,
los Resultados, Conclusiones y Palabras Claves.
Debe ir enidioma Espafiol e Inglés.

OTROS COMPONENTES INTRODUCCION,
METODOS Y MATERIALES, RESULTADOS,
DISCUSION, CONCLUSIONES,
RECOMENDACIONES Y BIBLIOGRAFIA.

. La estructura de las Monografias debe contener una
INTRODUCCION que planteé el problema y el objeti-
vo de la revision;, DESARROLLO DEL TEMA;
CONCLUSIONES Y BIBLIOGRAFIA.

8. Bibliografia: Todas las referencias bibliograficas
deben aparecer de acuerdo a las normas APA.

9. Los articulos que cumplan esta condiciones, se some-
ten ala evaluacion del Consejo Editorial de la Revista
Yy, en casos que lo ameriten se someteran a la valora-
cion de especialistas en el tema tratado.
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con nosotros

a revista ACOVEZ es el Organo Cientifico Divulgativo de la Asociacién Colombiana de Médicos Veterinarios y

Zootecnistas, Médicos Veterinarios y de Zootecnistas - ACOVEZ, llegando a mas de 10.000 lectores con

informacién actualizada de las ciencias veterinarias y zootécnicas en el pais. Contamos con articulos técnicos,
cientificos y de caracter gremial.

La revista es distribuida a los socios de la Asociacion, productores, comercializadores, entidades gubernamentales,
académicas y demas organizadores afines.

Somos la plataforma ideal para que empresas afines al sector, pauten sus productos y servicios, a través de las multiples
opciones con las que cuenta la revista, usted puede seguir aportando al fortalecimiento del sector.
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La solucion ecolégica contra
la garrapata del ganado
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Teléfono: +571 6201023 Celular: +57 310 6459909
e-mail: Iprasca@limorcolombia.com
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